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1. APRESENTACAO

Este documento é referente ao projeto de um sistema de Guarda Corpo, solicitado pelo

contratante a ser empregado em uma obra descrita a seguir.

1.1 DADOS DO CONTRATANTE

Raz&o Social: Ibiza Empreendimento Imobiliario Spe Ltda
CNPJ: 28.517.135/0001-48
Obra: Residencial Ibiza

Endereco da obra: Rua Henri Dunant, 801, Operéario - Novo Hamburgo / RS

1.2 METODOLOGIA

Os elementos apresentados neste documento foram baseados em métodos e teorias,
preconizados por normas vigentes no Brasil e bibliografia especifica. Para o desenvolvimento
do servico, foram solicitadas informagdes ao contratante, que se pressupde que estejam

corretas.

O documento é constituido de UMA (01) via original, acompanhada de anotacdo de
responsabilidade técnica - ART. Qualquer dificuldade, davida ou erro de interpretagcdo deste
documento, deve ser comunicada o mais breve possivel ao contratado, para que 0 mesmo

possa esclarecer ou corrigir o documento.
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1.3 BIBLIOGRAFIA

NR 18 - CondicBes e meio ambiente de trabalho na industria da construcdo. Ministério

do Trabalho e Emprego.

RTP 01 - Recomendacdo Técnica de Procedimento para medidas de protecdo contra

quedas de altura. Ministério do Trabalho e Emprego.
NBR 7190 - Projeto de estruturas de madeira.

Protegdes coletivas: Modelo de dimensionamento de um sistema de Guarda-Corpo.
Funda Centro. 2002.
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2.  MATERIAIS

Seré utilizado 0 ago ASTM A36 com tensdo de escoamento de 2.550 kgf/cm? e limite

de resisténcia mecanica de 4.080 kgf/cmz.
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3.  VERIFICACAO: QUADROS METALICO
3.1 SOLICITACOES

OBSERVAGCAO: Para a verificacdo dos quadros metéalicos foi considerado o véo

aplicado aos postes metalicos.

Conforme a NR 18 os elementos verificados devem ter resisténcia as seguintes cargas

horizontais e deflexdes maximas.

Ry s =90kgf /m
Mr sp = 0,076m
R . = 66kgf /m

Rrgp: Carga horizontal de solicitagdo do travesséo superior.
Rr e Carga horizontal de solicitagéo do travesséo intermediario.
M s Deformacdo horizontal maxima do travessao superior.

3.2 FORCAS APLICADAS

A forga aplicada a cada a cada travessdo é determinada pelo comprimento livre de

montagem do elemento:

FT,Sup = RT,Sup L FT,Int = RT,Int L

Fr s Forca horizontal aplicada ao travesséo superior.

Frome: Forca horizontal aplicada ao travesséo intermediario.

L: Comprimento do véo livre de montagem dos travessoes.

Observacdo: Para a verificagdo foi considerado como comprimento do vao livre o vdo

méaximo de montagem entre os postes metalicos.
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3.3 MATERIAIS UTILIZADOS

W LE00) () ()

B-6 " 12
W, : Modulo de resisténcia a flexdo no sentido horizontal.
I, Momento de inércia no sentido horizontal.
B: Dimenséo do tubo no sentido de aplicagdo da carga.
b: Dimenséo interna do tubo no sentido de aplicacdo da carga.
L: Dimenséo do tubo.

I: Dimensao interna do tubo.

Tabela 3.1 — Materiais utilizados.

Travessao superior Tubo 30x30x2mm | 1,96 cm3 2,94 cm4
Travessao intermediario | Tubo 30x30x2mm 1,96 cm3 -
Montante Tubo 30x30x2mm 1,96 cm3 -

3.4 TRAVESSOES

3.4.1 Flexao Simples

Os travessoes estdo submetidos a esforcos de flexdo, determinados por:

M = F.-L
8
M : Momento fletor atuante nos travessdes.
F.: Forga horizontal aplicada aos travessdes (F; g, € Fr ,)-
www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br
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L: Comprimento do vao livre de montagem dos travessoes.

A tensdo de flexdo € determinada por:

M
o; =—
Wh
o Tensdo de flexao atuante nos travessoes.
W, : Modulo de resisténcia a flexdo no sentido horizontal.

3.4.2 Deformacéao da Travessdo Superior

A deformacdo maxima do travessao superior é determinada por:

 Frsw L®
Tl sup = 48—Elh
M sup - Deformagéo horizontal do travessao superior.
Fr s Forca horizontal aplicada ao travesséo superior.
L: Comprimento do véo livre de montagem dos travessoes.
l,: Momento de inércia no sentido horizontal.
E: Modulo de elasticidade do material.
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3.4.3 Resultados

Tabela 3.2 — Resultados das verificagdes.

Solicitacdo Vao
Elemento
Rx L

Travessao superior 90,0 kgf\m 150m 135,0 kof 2.531,3 kgf.cm | 1290,6 kgficm? 0,016 m

Travessdo intermediario | 66,0 kgf\m 99,0 kgf 1.856,3 kgf.cm | 946,5 kgficm? -

R,:  Carga horizontal de solicitagdo dos travessdes (R; g, € Ry )-

X

F.: Forca horizontal aplicada aos travessdes (F; 5, € F )-

Requisitos de resisténcia:

= 0, <0, = o, <2.550,0kgf /cm?
= 1 sup <Mr.sup = M syp < 0,076M
o,. Tensdo de escoamento do ago.

Deformacéo horizontal méaxima do travessdo superior.

77T,Sup .

Resultado: O TRAVESSAO UTILIZADOS TEM SEGURANCA EM
RELACAO AOS REQUISITOS DE RESISTENCIA INDICADOS PELA NR 18.

3.5 MONTANTE

3.5.1 Flexao Simples

O montante esta submetidos a esforcos de flexdo, determinados por:

I:T,Sup . h

2 4
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M : Momento fletor atuante no montante.
Fr s Forca horizontal aplicada ao travesséo superior.
h: Altura da travessa superior até a fixacdo do montante.

A tensdo de flexdo e determinada por:

M
O; =—
Wh
o Tensdo de flexdo atuante no montante.
W, : Modulo de resisténcia a flexdo no sentido horizontal.

3.5.2 Resultados

Tabela 3.3 — Resultados das verificagdes.

Forca Altura
Elemento
F1,sup H
Montante 135,0 kof 1,25m | 2.109,4 kgf.cm | 1075,5 kgf\cm?
Froswp: Forca horizontal aplicada ao travessdo superior.

Requisitos de resisténcia:
= 0 <o, = o, <2.550,0kgf /cm?
o,. Tensdo de escoamento do aco.

Resultado: O MONTANTE UTILIZADO TEM SEGURANCA EM
RELACAO AOS REQUISITOS DE RESISTENCIA INDICADOS PELA NR 18.
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4.  VERIFICACAO: POSTE METALICO
4.1 SOLICITACOES
Conforme a NR 18 os elementos verificados devem ter resisténcia a seguinte carga

horizontal:

R; s =90kgf /m

R, Carga horizontal de solicitacdo do travessao superior.

Sup *

4.2 FORCAS APLICADAS

O poste estd submetido a esforcos de flexdo. Sabendo que no momento do impacto
com a travessa superior a forca se divide por dois postes, 0 momento fletor atuante em cada

poste é determinado por:

A forca aplicada a cada poste metélico é determinada pelo vdo entre os elementos:

Fp — RT,Sup ) L
2
F.: Forca horizontal aplicada a cada poste metalico.
L: Vao livre de montagem méximo entre os postes metalicos.

4.3 MATERIAL UTILIZADO

220
B-6 12

W, : Modulo de resisténcia a flexdo no sentido horizontal.
Momento de inércia no sentido horizontal.
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B: Dimenséo do tubo no sentido de aplicacdo da carga.
b: Dimenséo interna do tubo no sentido de aplicacao da carga.
L: Dimenséo do tubo.

I: Dimensao interna do tubo.

Tabela 4.1 — Material utilizado.

Elemento Dimensao

Poste Metalico | Tubo 50x50x2mm 591cm3 | 14,77 cm4

44 POSTE METALICO

4.4.1 Flexao Simples

O montante esta submetidos a esforgos de flexao, determinados por:

M=F, -h

M : Momento fletor atuante no poste.

F,: Forca horizontal aplicada a cada poste metélico.

h: Altura da travessa superior até a fixagdo do montante.

A tensdo de flexdo € determinada por:

M
o; =—
Wh
o Tenséo de flexdo atuante no montante.
W, : Modulo de resisténcia a flexdo no sentido horizontal.
www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br
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Tabela 4.2 — Resultados da verificagéo.

Solicitacéo Vao Altura
Elemento
Rx L h
Poste Metalico | 90,0 kgf\m | 1,50 m 1,30 m 67,5 kgf 8.775,0 kgf.cm | 1485,2 kgficm?

Forca horizontal aplicada a cada poste metalico.

Requisitos de resisténcia:

= o0 <0, = o, <4.080,0kgf /cm?

o

Resultado:

Tenséo limite de resisténcia mecanica do aco.

O POSTE UTILIZADO TEM SEGURANCA EM RELACAO AOS

REQUISITOS DE RESISTENCIA INDICADOS PELA NR 18.

45 CHUMBADOR PARA FIXACAO DO POSTE

45.1 Forcade Arranque

A forca de tracdo atuante em cada chumbador utilizado é determinada por:

F

I:chumb :

M :

n:

chumb —

M
b-n

Forca de tracdo atuante no chumbador.

Momento fletor atuante no poste.

Distancia entre a face do montante e o primeiro chumbador.

Ndmero de chumbadores considerados na verificagéo.
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S: Coeficiente de seguranca adotado.

Tabela 4.3 — Resultados.

Momento Dados
Elemento
M b n
Tirante 8775,0 kgf.cm | 40,50 cm 2 5 541,67 kgf\cm?

45.1 Chumbador Utilizado

Sera utilizado o chumbador com as caracteristicas descriminadas abaixo:

Tipo: Mecanico.
Diametro: 0 3/8”.

Rosca: 3/8”.
Comprimento: 80,0 mm.
Resisténcia a tracdo: 714,0 kgf.
Comprimento do parafuso: 3 1/2” (88,9 mm).
Fabricante: ANCORA.
Modelo: CBN

Cadigo: 38312

= F,, <Ry = 541,67kgf <714,00kgf O REFERIDO CHUMBADOR ESTA
SEGURO.

R Resisténcia a tragdo do chumbador (ver Figura abaixo).

chumb *
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PRODUTO EXCLUSIVOD

Ancoragem mecanica

DESCRIGAO DO PRODUTO

Chumbador de acomodacdo. Composto por parafuso, arruela,
jagueta de poliamida (nylon) e cone.

CARACTERISTICAS E VANTAGENS

+ Produto inovador para ancoragem em todo o tipo de material base.
+ Fxagdes em materiais 00os, Macicos € Macicos porosos.
+ Melhor ancoragem mecanica para bases ocas.
+ [Possui aletas que impedem giro em falso.
+ Cone com desenho exclusivo para maior seguranga durante
a instalagao.
+ [Facilidade no posicionamento € manuseio da peca.

PRINCIPAIS APLICAGOES

+ Equipamentos (ar condicionado, antenas, tvs, suportes).
* Pecas metalicas leves (cormmaon, apoios).

+ Moveis (estantes, prateleiras, gabinetes).

DISPONIVEL TAMBEM EM AGO INOXIDAVEL

Cadign L[E‘::IE
P‘!rr;::l’u .Ij:ur:lr.a = o Concreto Alvenara

CBN14200 2" 45 55 90 45 398

_— ] 14 3/8"- 10 a TNe" 214
CBM14300 I 70 20 140 TO 561
CBN56214 516" 2.1/4 50 172%- 13 65 100 50 7 1 510 255
CBMS56314 3.1/47 75 90 150 5 612
CBM38212 2.1/2" 54 70 108 54 14 612

—_— ] 38 ! 916" 14 9/16" 268
CBM38312 3.2 a0 95 160 B0 16 T4
CBN12300 12 E G4 34" 19 a0 128 [T 18 24" 785 167
CBN12412 4.1/2" 102 120 204 102 20 a18

Figura 4.1 — Informagdes técnicas do chumbador recomendado.
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5.  CONCLUSAO

Conforme demonstrado neste documento, o Projeto de Guarda Corpo apresenta do
ponto de vista do dimensionamento de seus componentes, plenas condi¢Ges de operagéo e uso
com seguranga.

Esteio, 14 de dezembro de 2021.

A Moo e Soue
O = & UJ
RB Engenharia
Ronaldo Bueno de Souza
Eng®. Mecéanico
CREA/RS 185259
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1. APRESENTACAO

Este procedimento é referente ao projeto de um sistema de Guarda Corpo, solicitado

pelo contratante a ser empregado em uma obra descrita a seguir.

A seguir séo apresentados os principais dados do contratante.

Raz&o Social: Ibiza Empreendimento Imobiliario Spe Ltda
CNPJ: 28.517.135/0001-48
Obra: Residencial Ibiza

Endereco da obra: Rua Henri Dunant, 801, Operéario - Novo Hamburgo / RS
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2.  EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPIs
Os equipamentos de protecdo individual que o trabalhador deve utilizar para a

montagem e/ou desmontagem do sistema proposto sao apresentados na tabela abaixo:

Tabela 2.1 — Lista de EPIs.

EPI IMAGENS ILUSTRATIVAS

Capacete de Segurancga ¥2 Aba Com Jugular

\° "
Sapato de Seguranca ~

Oculos de Protegdo Contra Impacto

Protetor Auricular Tipo Concha

Cinturdo de Seguranca Tipo Paraquedista
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3.  FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS
As ferramentas e equipamentos necessérias para a montagem e/ou desmontagem do

sistema proposto séo apresentados na tabela abaixo:

Tabela 3.1 — Lista de ferramentas e equipamentos.

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Furadeira de Impacto

Esmerilhadeira Manual
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4.  PROCEDIMENTO DE MONTAGEM

As etapas de montagem do sistema proposto séo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 4.1 — Procedimento de Montagem.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS
Executar os furos para montagem dos postes.

A distancia de montagem dos postes é apresentada nas pranchas “A” do projeto, e deve ser
seguida para uma montagem adequada.

O furo deve ter @14 mm e profundidade de 9,5 mm, para uma perfeita montagem do

chumbador mecanico.

Ancoragem

Para executar os furos e fixar o poste deve-se utilizar a ancoragem inferior conforme

apresentado na prancha “D” do projeto.

01 . ,

Deve-se montar o extensor no ponto de ancoragem da laje. Ap6s a montagem do extensor

deve-se ancorar o talabarte a ele.

/ TALABARTE
=%
. EXTENSOR
L ie—— GANCHO DE ICAMENTO
Instalar os chumbadores mecanicos.
Instalar os chumbadores indicados no projeto. i - - — { /'v’
il i ¢

O procedimento de instalagdo é indicado na

tabela a seguir.
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Montar os postes.

Os postes sdo montados nos chumbadores ja

instalados na laje, conforme no projeto.

03
A distdncia méaxima de montagem dos postes
metalicos é de 1,5 m.
Montar os quadros metélicos.
Os quadros metalicos devem ser encaixados no
- primeiro encaixe do poste, conforme indicado

no projeto.
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Tabela 4.2 — Procedimento de instalacdo do chumbador mecéanico.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS
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http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

Cadigo: 1049

i Reviséo: 00
RB Engenkana PROCEDIMENTO

5. PROCEDIMENTO DE DESMONTAGEM

As etapas de desmontagem do sistema proposto sao apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 5.1 — Procedimento de Desmontagem.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS
Ancoragem PARA TRABALHADOR
Para a desmontagem do sistema de guarda corpo | | pxrensor

deve-se utilizar a ancoragem superior conforme

2,71
2,61

[T~ TALABARTE

apresentado na prancha “F” do projeto.

Desmontar os quadros metalicos.

Os quadros metélicos devem ser desmontados.

Retirar os postes.

02 Os postes devem ser desmontados dos

chumbadores.

Remover a sobra dos chumbadores.
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03  Se necessario executar o corte dos chumbadores junto a laje com o uso da esmerilhadeira
manual. Utilizar 6culos de protecdo contra impacto eas luvas de raspas.

Executar os procedimentos pés corte dos chumbadores indicados pela construtora.
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N COMPONENTE DESCRICAO QTD.

1 |LAJE REPRESENTACAO 1

> |PAREDE REPRESENTACAO 2

3 [BLOCO CALHA REPRESENTACAO 2

4  |POSTE SACADA VER PRANCHA B 3
ROSCA 3/8" - MODELO: CBN C\ PARAFUSO -

s lenmonuecanco FRAVERCRCCRIERIE |
COM PROFUNDIDADE 9,5 cm.

6 |QUADRO METALICO (SACADA) |VER PRANCHA C 2

7 |QuaDprO METALICO VER PROJETO COD. 1071 - PRANCHA C 2

8  |POSTE VER PROJETO COD. 1071 - PRANCHA B 4

9 |TIRANTE VER PROJETO COD. 1071 - PRANCHA B 4

10 |PORCA TIRANTE VER PROJETO COD. 1071 - PRANCHA A 4

OBSERVACAO: QUANTIDADES RELATIVAS A MONTAGEM REPRESENTADA.
PAVIMENTO TIPO
VISTA FRONTAL N SECAO A-A
_>

I AL L L

VISTA SUPERIOR J VAO MAXIMO 1,5m | VAO MAXIMO 1,5m L

-

Copia

= Controlada
NOTAS:
DETALHE B T 01) UNIDADES EM "m".

ESCALA1:10 DETALHE D 02) A MONTAGEM DO POSTE, DO TIRANTE E DA PORCA TIRANTE E APRESENTADA NO PROJETO DE GUARDA
ESCALA 1: 10 CORPO PARA PERIFERIA.
30 cm 03) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO.
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N°DO ITEM NOME MATERIAL

4 POSTE SACADA ASTM A36

138,9

163
163

1,5 (ABERTURA)

1

11,5 (ABERTURA)

y @ @

VISTA POSTERIOR VISTA LATERAL

VISTA SUPERIOR

DETALHE A ESCALA 1:10
ESCALA1:5

~
N

W

Vo)

;

>

|~

DETALHE C
DETALHE B ESCALA 1:5
ESCALA1:5

PERSPECTIVA

NOTAS:

01) UNIDADES EM "cm".

}VT"]]:)I\(,} QTD. DESCRICAO COMPRIMENTO

1 1 |TUBO 50x50x2 mm 405

2 | |CANTONEIRA 2"x2"x3/16" 10.01

3 | |BARRA CHATA 2"x3/16" 15

4 I |BARRA CHATA 1 1/4"x3/16" 10

5 2 |BARRA CHATA 1 1/4"x3/16" 15

6 2 |BARRA CHATA 1 1/4"x3/16" 8.5

7 1 |TAMPA PARA TUBO - CHAPA ESP. 1,5 mm -

Controlada

Copia

02) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO.
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RESPONSAVEL TECNICO

RONALDO BUENO DE SOUZA
ENG. MECANICO: CREA: RS 185259

DETALHE D
ESCALA1:5

CLIENTE:

IBIZA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO SPE LTDA

OBRA:

RESIDENCIAL IBIZA

ENDERECO:

RUA HENRI DUNANT, 801, OPERARIO - NOVO HAMBURGO \ RS

TITULOS:

GUARDA CORPO PARA SACADAS

DESENHISTA: GUILHERME

DETALHAMENTO DO POSTE SACADA DATA:
BLOCO PADRAO THETA

09/11/2021

CODIGO: 1049

ESCALA:

1:15

PRANCHA: B

A3




N° DO ITEM

NOME

MATERIAL

6

QUADRO METALICO

ASTM A36

MAXIMO 300 cm

Y

VISTA FRONTAL

62,5

125
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FERSPECTIVA IBIZA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO SPE LTDA
DETALHE A OBRA:
ESCALA 1:5 RESIDENCIAL IBIZA
ENDERECO: ,
DO N RUA HENRI DUNANT, 801, OPERARIO - NOVO HAMBURGO \ RS
ITEM | QTD- DESCRICAO COMPRIMENTO
TITULOS: DESENHISTA: GUILHERME
1 1 |TUBO 30x30x2 mm 194 GUARDA CORPO PARA SACADAS :
3 2_|TUBO 30x30x2 mm 200 BLOCO PADRAO THETA ESCALA 1:20 |PRANCHA: C
4 1 |TELA MALHA 5x15¢cm COM FIO @2,5mm 750.5 : : '

125

1

VISTA LATERAL

Copia
Controlada

NOTAS:

01) UNIDADES EM "cm";
02) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO.
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OBSERVACAO: AS POSIGOES DAS BARRAS DOS PONTOS DE ANCORAGEM|
NAS LAJES SAO APRESENTADAS NO PROJETO ESTRUTURAL DAS LAJES.
PONTOS DE ANCORAGEM INSTALADOS NAS LAJES L1, L2, L7, L22, L29,
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0,73

LAJE L22

— PONTO DE ANCORAGEM
PARA TRABALHADOR

1,00

BORDA LIVRE

DETALHE G
POSICAO DOS PONTOS DE ANCORAGEM SUPERIORES

DO TALABARTE RETRATIL

ILUSTRACOES DO TALABARTE C\
ABSORVEDOR DE ENERGIA

LEGENDA
- POSTE DO GUARDA CORPO
P QUADRO METALICO DO GUARDA CORPO - 2,0 m
QUADRO METALICO DO GUARDA CORPO - 3,0 m
@ PONTO DE ANCORAGEM SUPERIOR

LISTA DE MATERIAIS

REFERENTE AO GUARDA CORPO

QUADRO METALICO -2,0 m 08 un
QUADRO METALICO -3,0 m 02 un
POSTE SACADA (VER PRANCHA B) 21 un

CHUMBADOR MECANICO: CHUMBADOR MECANICO ROSCA 3/8" - MODELO:
CBN C\ PARAFUSO - FABRICANTE: ANCORA - CODIGO 38312 - RESITENCIA 42 un
TRACAO 714,0 kgf - FURO @14mm COM PROFUNDIDADE 9,5 cm.

REFERENTE AO PONTO DE ANCORAGEM

PONTO DE ANCORAGEM: VERGALHAO @ 5/16" (7,9mm) CA 50 155m
CABO DE ACO: @ 5/16" (7,9 mm) 6x19 AF - IPS 22m
GRAMPO PESADO (CLIPs): PARA CABO DE ACODE @ 5/16" 66 un

PROJETO ESTRUTURAL

GANCHO DE ICAMENTO: @ 8,0 mm - SAE 1020 OU OUTRO ACO COM TENSAO
LIMITE DE ESCOAMENTO SUPERIOR A 210MPa, COFORME INDICADO NO -

TALABARTE COMPRIMENTO DE 1,5 m COM ABSORVEDOR DE ENERGIA -

TALABARTE RETRATIL COM COMPRIMENTO MINIMO DE 2,5 m (VER NOTA 05) -

OBSERVAGAQ: QUANTIDADES RELATIVAS A CADA PAVIMENTO.

Copia
Controlada

NOTAS:

01) UNIDADES NAO INDICADAS EM "m".

02) DETALHAMENTO DAS MONTAGENS VER PRANCHA "A".

03) ATE A MONTAGEM DA LAJE SUPERIOR DEVE-SE UTILIZAR O PONTO DE ANCORAGEM INFERIOR.

04) O EXTENSOR DEVE PERMANECER MONTADO JUNTO AO PONTO DE ANCORAGEM SUPERIOR ATE O FINAL DA OBRA.

05) PARA OS TRABALHOS REALIZADOS NA SACADA LOCALIZADA NA LAJE L1 E JUNTO A ESCADA NA LAJE L46 UTILIZAR O

TALABARTE RETRATIL.

06) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO.
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1.  APRESENTACAO

Este documento € referente ao projeto de um sistema de Guarda Corpo Definitivo,

solicitado pelo contratante a ser empregado em uma obra descrita a seguir.

1.1 DADOS DO CONTRATANTE

A seguir sdo apresentados os principais dados do contratante.

Razéo Social: Baliza Empreendimentos Imobiliarios Ltda
CNPJ: 88.175.997/0001-61
Endereco: Av. S&o Borja, 1500, Rio Branco — Sao Leopoldo / RS.

1.2 METODOLOGIA

Os elementos apresentados neste documento foram baseados em métodos e teorias,
preconizados por normas vigentes no Brasil e bibliografia especifica. Para o desenvolvimento
do servico, foram solicitadas informagdes ao contratante, que se pressupfe que estejam

corretas.

O documento é constituido de UMA (01) via original, acompanhada de anotacdo de
responsabilidade técnica - ART. Qualquer dificuldade, ddvida ou erro de interpretacdo deste
documento, deve ser comunicada o mais breve possivel ao contratado, para que 0 mesmo

possa esclarecer ou corrigir o documento.

1.3 BIBLIOGRAFIA

NBR 14718: 2019 — Esquadrias - Guarda-corpos para edificagéo.
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2. VERIFICACAO GUARDA CORPO 01

O sistema de guarda corpo verificado neste capitulo é apresentado na prancha “A” do

projeto.

2.1 DIMENSOES

As dimensdes minimas e maximas indicadas pela NBR 14718 sdo determinadas de

acordo com o tipo de guarda corpo utilizado.

O guarda corpo em questdo segue as orientacdes de dimensdes adotadas para sistemas

em que a zona de recepcdo (ZR) tenha somente zona de estacionamento normal (ZEN).

A baixo é apresentada uma tabela com as principais dimensdes indicadas pela norma e

as dimensoes utilizadas.

Tabela 2.1 — Dimens0es do guarda corpo.

DIMENSAO NBR 14718 UTILIZADO
Lrotar - 1,81l m
H >1,10m 1,20 m
Vierticais <0,I1 m 0,11 m
Viageral <0,11m 0,095 m
V interior <0,11m 0,05m

H: Altura total do guarda corpo.
Liotar: Largura total do guarda corpo.
Wy erticais: Vao livre entre perfis verticais.
V Lateral - Vao livre lateral.

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br
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V inferior - Vao livre inferior.
2.2 SOLICITACOES
O sistema de guarda corpo verificado atende as seguintes caracteristicas:
a) Classificacao: guarda corpo de uso privado.
b) Quantidade de Pavimentos:  10.
c) Altura maxima: 30 m.
d) Regido do Pais: V.
As solicitacOes aplicadas ao guarda corpo séo:
F, =800N / m =80kgf /m
F, =1150N / m =115kgf / m
T max = 25MM
M2.max =150mMm
N3 max = 20mMm
F: Carga de uso.
F,: Carga de seguranca.
M1 max.- Deformacéo horizontal maxima admitida com a aplicagdo da carga F,.
Mpmax - Deformacéo horizontal maxima admitida com a aplicagdo da carga F, .
M max - Deformacéo vertical méaxima admitida com a aplicacdo da carga F, .
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2.3 MATERIAIS UTILIZADOS
2.3.1 SAE 1010

Sera utilizado o aco SAE 1010 com tensdo de escoamento de 1.800 kgf/cm? e limite de

resisténcia mecanica de 3.250 kgf/cmz2.

2.3.2 SAE 1020

Sera utilizado o aco SAE 1020 com tensdo de escoamento de 2.100 kgf/cm? e limite de

resisténcia mecanica de 3.800 kgf/cm?2.

2.3.3 Tubos Horizontais

Dimensdes: @50,0 mm com espessura de 1,5 mm.

O modulo de resisténcia a flexdo do tubo é determinado por:

W :M:W = 2,69 cm?

D-32
W : Maodulo de resisténcia a flexdo do tubo.
D: Diametro externo do tubo.
d: Diametro interno do tubo.

O momento de inercia do tubo é determinado por:

7z~(D4 —d4)
64

| = = 1=6,73cm*
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l: Maodulo de inercia do tubo.

2.3.4 Tubos Verticais

Dimensdes: @30,0 mm com espessura de 1,5 mm.

O modulo de resisténcia a flexdo do tubo é determinado por:

4_ 4
W :M:w — 0,91 cm?

D-32
W : Modulo de resisténcia a flexdo do tubo.
D: Diametro externo do tubo.
d: Diametro interno do tubo.

O momento de inercia do tubo é determinado por:

4 4
|_M: | =1,37 cm*

64

| : Modulo de inercia do tubo.

2.4  VERIFICACAO DO ESFORCO ESTATICO HORIZONTAL
2.4.1 Tubo Superior Horizontal

O momento maximo aplicado ao tubo superior € determinado considerando o

momento aplicado a cada se¢do do tubo.
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Reacdes:
> Fy =0
RX, + RX, —%—%:O:z Rx, +Rx, = F

> M, =0

F L F 3L
_(?TTHJ_(?TTH]JF(RXB.LTotal)=o

F-L

Total — RXB ’ LTotal

== RXg =g

Assim: == Rx, =;

F: Carga aplicada ao tubo superior horizontal.

RX, : Reacéo horizontal extremidade esquerda do tubo.
RXg: Reacéo horizontal extremidade direita do tubo.
Liotar: Largura total do guarda corpo.

Momento secdo - S1:

Mg, =Rx, -d

L
Sendo: d :% e Rx, :;, temos:

F L F-L
M. =—. Total == M. = Total
S1 2 4 S1 8
d: Posicédo de atuacdo do momento fletor.
Mg, : Momento fletor méximo na se¢éo S1.
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Momento sec¢do — S2:
F L
M = RX .d _ — d _Lml
S2 ( A ) |: 2 ( 4 ]:|
Sendo: d = > el g RX,, :E, temos:
4 2
M. = E . 3 I‘Total _ E . 3 I-Total _ I-Total _ 3-F- I-Total _ 2-F- I‘Total
2 2 4 2 4 4 8 4
—— MSZ _ F 'LTotaI
8
Ms,: Momento fletor maximo na se¢éo S2.

Momento se¢édo — S3:

Mg, =RX; -d

L
Sendo: d :%a' e Rxg :E, temos:

L Liga F Lo
Msg_E' T4tI:>:>M83: 8TtI
Mg,: Momento fletor maximo na se¢éo S3.

Momento méaximo:

M _ F- I-Total

maximo —
8

M Momento fletor maximo atuante.

méaximo*

Tenséao de flexdo:

M

maximo

W

O =
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o.

W:

Tensdo de flexdo atuante.

Maodulo de resisténcia a flexao do tubo.

Deformacéo do tubo:

n= F '(LTotal )3
48.E - |
n: Deformacéo calculada.
F: Carga aplicada ao tubo superior horizontal.
E: Modulo de elasticidade do material = 2068500,00 kgf/cm2.
I : Madulo de inercia do tubo.
Resultados:

Caodigo: 1174
Revisdo: 00

MEMORIAL DE CALCULO

Como a verificagéo deve ser realizada considerando as cargas F, e F,, os resultados

sdo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 2.2 — Resultados: Tubo Superior Horizontal.

DADOS
oot 1,81m
F 80 kgf/m
: 115 kgf/m
LIMITES
M1 max 25,00 mm
Ma.max 150,00 mm
SAE 1010 | o, gap10 =1.800,00kgf /cm? -0, pgi010 = 3.250,00kgf / cm?
SAE 1020 | o, capi000 = 2.100,00Kgf /CM2 ~-- 0, ¢ue050 = 3.800,00kgf / cm2
www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br
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RESULTADOS
CARGA DE USO - F, CARGA DE SEGURANCA - F,
F 144,80 kgf 208,15 kgf
akino 3.276,1 kgf.cm 4.709,4 kgf.cm
o 1.217,6 kgf/cm? 1.750,3 kgf/cm?
n 12,86 mm 18,48 mm
CONDICOES
O <0, saei010 O <0, saei010
O < 0¢ sag1020 O =0, spe1020
n < nl,méx n < nz,méx
O REFERIDO TUBO ESTA SEGURO.
O samowo-  1€nsdo de escoamento do agco SAE 1010.
O samozo-  1€nsdo de escoamento do ago SAE 1020.
O, samowo-  1ensdo limite de resisténcia mecanica do aco SAE 1010.
O samozo-  1€nsdo limite de resisténcia mecanica do ago SAE 1020.
F,: Carga de uso.
F,: Carga de seguranca.
M1 max - Deformacéo horizontal maxima admitida com a aplicagéo da carga F,.
Mo max- Deformacéo horizontal maxima admitida com a aplicacdo da carga F, .
www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br Pégina 12
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2.5 VERIFICACAO DO ESFORCO ESTATICO VERTICAL

2.5.1 Tubo Superior Horizontal

Caodigo: 1174
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O momento maximo aplicado ao tubo superior é determinado considerando o

momento aplicado a cada secdo do tubo.

Reac0es:

> F =0

Ry, + Ry, —%—2=0:>:> Ry,+Ry, =F

> M, =0
_(g.aj_

Sendo: a =

2

== Ryg =

F
E ) (a + 0’3m):| + (RyB : LTotaI) =0

LTotaI -0,3m

, temos:
=

S s U A

2

Assim: == Ry, :g

F: Carga aplicada ao tubo superior horizontal.
Ry.: Reacdo vertical extremidade esquerda do tubo.
Ry, : Reacéo vertical extremidade direita do tubo.
a: Distancia entre a esquerda do tubo e a carga aplicada.
Lootar: Largura total do guarda corpo.
www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br
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Momento secéo - S1:

Mg =Ry, -d

Sendo: d =a e Ry, =%, temos:
F
Mg, =—-a
S1 2
Sendo: a:(WJ temos:

L -0,3
Mg, = E (Lmj =>= My, = % ) (LTotaI - 0’3m)

s1 2 ’ 2
d: Posicédo de atuagdo do momento fletor.
M, : Momento fletor maximo na secdo S1.

Momento sec¢do — S2:

Mg, =(Ry,-d)—[Ry,-(d-a)]
M, =Ry,-d-Ry,-d+Ry,-a== M, =Ry, a

Sendo: a=(wj e RyAzg,temos:

Mg,: Momento fletor maximo na se¢do S2.

Momento méaximo:
maximo

M = % : (LTotaI - O’Bm)

M 4ximo- Momento fletor maximo atuante.
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Tensao de flexao:

o= 1 . maximo
2 w
o: Tensdo de flexdo atuante.
W : Modulo de resisténcia a flexdo do tubo.

OBSERVACAO: O carregamento aplicado ao tubo horizontal superior sera
distribuido também ao tubo horizontal inferior, uma vez que os dois sdo interligados por

diversos tubos verticais.

Deformacéo do tubo:

n= l . F- (I-Total)3
2 48E-I
n: Deformagéo calculada.
E: Maodulo de elasticidade do material = 2068500,00 kgf/cm?2.

l: Maodulo de inercia do tubo.

OBSERVACAO: O carregamento aplicado ao tubo horizontal superior sera

distribuido também ao tubo horizontal inferior, uma vez que os dois sdo interligados por

diversos tubos verticais.

Resultados:

Os resultados sdo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 2.3 — Resultados: Tubo Superior Horizontal.

DADOS
I—Prot. 1’81 m
F, 115 kgf/m
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LIMITES
13 max 20,00 mm
SAE 1010 | o, gug010 =1.800,00kgf /cm?
SAE 1020 | &, gapg00 = 2.100,00kgf /cm?
RESULTADOS
CARGA DE SEGURANCA - F,
F 208,15 kgf
M cimo 7.857,7 kgf.cm
o 1.460,2 kgf/cm?
n 9,24 mm
CONDICOES
o< Oe saE1010
o< O¢ saE1020
1=
O REFERIDO TUBO ESTA SEGURO.

Tensdo de escoamento do aco SAE 1020.

Tenséo de escoamento do aco SAE 1010.

O¢ saE1020-
O¢ sae1010-
F,: Carga de uso.
F,: Carga de seguranca.
M3,max -
www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br
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Deformacéo vertical méaxima admitida com a aplicacdo da carga F, .
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2.6 VERIFICACAO DA RESISTENCIA AO IMPACTO

2.6.1 Solicitacdes

O guarda corpo deve resistir a um esforco de impacto (dindmico) no seu centro

geométrico, assim temos:

E =600J

E: Energia aplicada ao centro geométrico do guarda corpo.

O esforgo de impacto é aplicado no mesmo sentido do esforco estatico horizontal,

assim conhecendo o limite maximo de deformacéo para esta condicdo podemos determinar a

carga aplicada ao guarda corpo.

2.6.2

_ imp. _
E= n == Fimp. =E 172 max
2,max

772,méx = 150 mm

Fo.: Forca aplicada ao guarda corpo pelo impacto.

imp.

M3max - Deformagcéo horizontal maxima admitida com a aplicacéo da carga F, .

Tubos Verticais

O momento maximo aplicado a cada tubo vertical é determinado a seguir.

Momento méaximo:

M _ Vimp.”

maximo —
8

M Momento fletor maximo atuante.

maximo*
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h: Altura livre do tubo vertical.

Tensdo de flexao:

o= M maximo
W - Nypos
o Tensdo de flex&o atuante.
W : Maodulo de resisténcia a flexdo do tubo.
N.ubos - Ndmero de tubos solicitados = 4.

OBSERVACAO: O nimero de tubos solicitados foi determinado em razdo do

espacamento entre eles e do didmetro da massa utilizada para o teste de residéncia ao impacto.

Resultados:

Os resultados sdo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 2.4 — Resultados: Resisténcia ao Impacto.

600 J
imp. 400,0 kgf
105 cm

CALCULO LIMITE

M, oimo | 9-250,00 kgf.cm -

o 1.439,8 kgffom? O sae010= 1.800 kgf/cm?

O sago20 = 2-100kgf/cm?
O REFERIDO TUBO ESTA SEGURO.
E: Energia aplicada ao centro geométrico do guarda corpo.
www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br
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Finp - Forca aplicada ao guarda corpo pelo impacto.
M 4ximo- Momento fletor maximo atuante.
o: Tens&o de flex&o atuante.
O. samozo.  1€Nsdo de escoamento do ago SAE 1020.

O samowo-  1€nsdo de escoamento do ago SAE 1010.
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3.  VERIFICACAO GUARDA CORPO 02

O sistema de guarda corpo verificado neste capitulo ¢ apresentado na prancha “B” do

projeto.

3.1 DIMENSOES

As dimensdes minimas e maximas indicadas pela NBR 14718 sdo determinadas de

acordo com o tipo de guarda corpo utilizado.

O guarda corpo em questédo segue as orientacdes de dimensdes adotadas para sistemas

em que a zona de recepcdo (ZR) tenha somente zona de estacionamento normal (ZEN).

A baixo é apresentada uma tabela com as principais dimensdes indicadas pela norma e

as dimensoes utilizadas.

Tabela 3.1 — Dimens0es do guarda corpo.

DIMENSAO NBR 14718 UTILIZADO
Lrota - 1,66 m
H > 1,10 m 1,20 m
WVerticais <0,11m 0,11 m
Vateral <0,I1m 0,09 m
V interior <0,11m 0,05m

H: Altura total do guarda corpo.
Liotar: Largura total do guarda corpo.
Wy erticais: Vao livre entre perfis verticais.
V Lateral - Vao livre lateral.

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br
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V inferior - Vao livre inferior.
3.2 SOLICITACOES
O sistema de guarda corpo verificado atende as seguintes caracteristicas:
e) Classificacéo: guarda corpo de uso privado.
f) Quantidade de Pavimentos:  10.
g) Altura maxima: 30 m.
h) Regido do Pais: V.
As solicitacOes aplicadas ao guarda corpo séo:
F, =800N / m =80kgf /m
F, =1150N / m =115kgf / m
T max = 25MM
M2.max =150mMm
N3 max = 20mMm
F: Carga de uso.
F,: Carga de seguranca.
M1 max.- Deformacéo horizontal maxima admitida com a aplicagdo da carga F,.
Mpmax - Deformacéo horizontal maxima admitida com a aplicacdo da carga F, .
M max - Deformacéo vertical méaxima admitida com a aplicacdo da carga F, .
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3.3 MATERIAIS UTILIZADOS
3.3.1 SAE 1010

Sera utilizado o aco SAE 1010 com tensdo de escoamento de 1.800 kgf/cm? e limite de

resisténcia mecanica de 3.250 kgf/cmz2.

3.3.2 SAE 1020

Sera utilizado o aco SAE 1020 com tensdo de escoamento de 2.100 kgf/cm? e limite de

resisténcia mecanica de 3.800 kgf/cma.

3.3.3 Tubos Horizontais

Dimensdes: @50,0 mm com espessura de 1,5 mm.

O modulo de resisténcia a flexdo do tubo é determinado por:

W :M:W = 2,69 cm?

D-32
W : Maodulo de resisténcia a flexdo do tubo.
D: Diametro externo do tubo.
d: Diametro interno do tubo.

O momento de inercia do tubo é determinado por:

7z~(D4 —d4)
64

| = = 1=6,73cm*
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l: Maodulo de inercia do tubo.

3.3.4 Tubos Verticais

Dimensdes: @30,0 mm com espessura de 1,5 mm.

O modulo de resisténcia a flexdo do tubo é determinado por:

4_ 4
W :M:w — 0,91 cm?

D-32
W : Modulo de resisténcia a flexdo do tubo.
D: Diametro externo do tubo.
d: Diametro interno do tubo.

O momento de inercia do tubo € determinado por:

4 4
|_M: | =1,37 cm*

64

| : Modulo de inercia do tubo.

3.4 VERIFICACAO DO ESFORCO ESTATICO HORIZONTAL
3.4.1 Tubo Superior Horizontal

O momento maximo aplicado ao tubo superior € determinado considerando o

momento aplicado a cada se¢édo do tubo.
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Reacdes:
> Fy =0
RX, + RX, —%—%:O:z Rx, +Rx, = F

> M, =0

F L F 3L
_(?TTHJ_(?TTH]JF(RXB.LTotal)=o

F-L

Total — RXB ’ LTotal

== RXg =g

Assim: == Rx, =;

F: Carga aplicada ao tubo superior horizontal.

RX, : Reacéo horizontal extremidade esquerda do tubo.
RXg: Reacéo horizontal extremidade direita do tubo.
Liotar: Largura total do guarda corpo.

Momento secdo - S1:

Mg, =Rx, -d

L
Sendo: d :% e Rx, :;, temos:

F L F-L
M. =—. Total == M. = Total
S1 2 4 S1 8
d: Posicédo de atuacdo do momento fletor.
Mg, : Momento fletor méximo na se¢éo S1.
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Momento sec¢do — S2:
F L
M = RX .d _ — d _Lml
S2 ( A ) |: 2 ( 4 ]:|
Sendo: d = > el g RX,, :E, temos:
4 2
M. = E . 3 I‘Total _ E . 3 I-Total _ I-Total _ 3-F- I-Total _ 2-F- I‘Total
2 2 4 2 4 4 8 4
—— MSZ _ F 'LTotaI
8
Ms,: Momento fletor maximo na se¢éo S2.

Momento se¢édo — S3:

Mg, =RX; -d

L
Sendo: d :%a' e Rxg :E, temos:

L Liga F Lo
Msg_E' T4tI:>:>M83: 8TtI
Mg,: Momento fletor maximo na sec¢éo S3.

Momento méaximo:

M _ F- I-Total

maximo —
8

M Momento fletor maximo atuante.

méaximo*

Tenséao de flexdo:

M

maximo

W

O =
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o.

W:

Tensdo de flexdo atuante.

Maodulo de resisténcia a flexao do tubo.

Deformacéo do tubo:

n= F '(LTotal )3
48.E - |
n: Deformacéo calculada.
F: Carga aplicada ao tubo superior horizontal.
E: Modulo de elasticidade do material = 2068500,00 kgf/cm2.
I : Madulo de inercia do tubo.
Resultados:
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Como a verificagéo deve ser realizada considerando as cargas F, e F,, os resultados

sdo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 3.2 — Resultados: Tubo Superior Horizontal.

DADOS
oot 1,66 m
F 80 kgf/m
: 115 kgf/m
LIMITES
M1 max 25,00 mm
Ma.max 150,00 mm
SAE 1010 | o, gap10 =1.800,00kgf /cm? -0, pgi010 = 3.250,00kgf / cm?
SAE 1020 | o, capi000 = 2.100,00Kgf /CM2 ~-- 0, ¢ue050 = 3.800,00kgf / cm2
www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br
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RESULTADOS
CARGA DE USO - F, CARGA DE SEGURANCA - F,
F 132,80 kgf 190,9 kgf
akino 2.755,6 kgf.cm 3.961,2 kgf.cm
o 1.024,2 kgf/cm? 1.472,2 kgf/cm?
n 9,10 mm 13,08 mm
CONDICOES
O <0, saei010 O <0, saei010
O < 0¢ sag1020 O =0, spe1020
n < nl,méx n < nz,méx
O REFERIDO TUBO ESTA SEGURO.
O samowo-  1€nsdo de escoamento do agco SAE 1010.
O samozo-  1€nsdo de escoamento do ago SAE 1020.
O, samowo-  1ensdo limite de resisténcia mecanica do aco SAE 1010.
O samozo-  1€nsdo limite de resisténcia mecanica do ago SAE 1020.
F,: Carga de uso.
F,: Carga de seguranca.
M1 max - Deformacéo horizontal maxima admitida com a aplicagéo da carga F,.
Mo max- Deformacéo horizontal maxima admitida com a aplicacdo da carga F, .
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3.5 VERIFICACAO DO ESFORCO ESTATICO VERTICAL

3.5.1 Tubo Superior Horizontal
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O momento maximo aplicado ao tubo superior é determinado considerando o

momento aplicado a cada secdo do tubo.

Reac0es:

> F =0

Ry, + Ry, —%—2=0:>:> Ry,+Ry, =F

> M, =0
_(g.aj_

Sendo: a =

2

== Ryg =

F
E ) (a + 0’3m):| + (RyB : LTotaI) =0

I‘Total -0,3m

, temos:
=

S s U A

2

Assim: == Ry, :g

F: Carga aplicada ao tubo superior horizontal.
Ry.: Reacdo vertical extremidade esquerda do tubo.
Ry, : Reacéo vertical extremidade direita do tubo.
a: Distancia entre a esquerda do tubo e a carga aplicada.
Lootar: Largura total do guarda corpo.
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Momento secéo - S1:

Mg =Ry, -d

Sendo: d =a e Ry, =%, temos:
F
Mg, =—-a
S1 2
Sendo: a:(WJ temos:

L -0,3
Mg, = E (Lmj =>= My, = % ) (LTotaI - 0’3m)

s1 2 ’ 2
d: Posicédo de atuagdo do momento fletor.
M, : Momento fletor maximo na secdo S1.

Momento sec¢do — S2:

Mg, =(Ry,-d)—[Ry,-(d-a)]
M, =Ry,-d-Ry,-d+Ry,-a== M, =Ry, a

Sendo: a=(wj e RyAzg,temos:

Mg,: Momento fletor maximo na se¢do S2.

Momento méaximo:
maximo

M = % : (LTotaI - O’Bm)

M 4ximo- Momento fletor maximo atuante.
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Tensao de flexao:

o= 1 . maximo
2 w
o: Tensdo de flexdo atuante.
W : Modulo de resisténcia a flexdo do tubo.

OBSERVACAO: O carregamento aplicado ao tubo horizontal superior sera
distribuido também ao tubo horizontal inferior, uma vez que os dois sdo interligados por

diversos tubos verticais.

Deformacéo do tubo:

n= l . F- (I-Total)3
2 48E-I
n: Deformagéo calculada.
E: Maodulo de elasticidade do material = 2068500,00 kgf/cm?2.

l: Maodulo de inercia do tubo.

OBSERVACAO: O carregamento aplicado ao tubo horizontal superior sera

distribuido também ao tubo horizontal inferior, uma vez que os dois séo interligados por

diversos tubos verticais.

Resultados:

Os resultados sdo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 3.3 — Resultados: Tubo Superior Horizontal.

DADOS
I—Prot. 1’66 m
F, 115 kgf/m
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LIMITES
13 max 20,00 mm
SAE 1010 | o, gug010 =1.800,00kgf /cm?
SAE 1020 | &, gapg00 = 2.100,00kgf /cm?
RESULTADOS
CARGA DE SEGURANCA - F,
F 190,90 kgf
M cimo 6.490,6 kgf.cm
o 1.206,2 kgf/cm?
n 6,54 mm
CONDICOES
o< Oe saE1010
o< O¢ saE1020
1=
O REFERIDO TUBO ESTA SEGURO.

Tensdo de escoamento do aco SAE 1020.

Tensdo de escoamento do aco SAE 1010.

O¢ saE1020-
O¢ sae1010-
F,: Carga de uso.
F,: Carga de seguranca.
M3,max -
www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br
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3.6 VERIFICACAO DA RESISTENCIA AO IMPACTO

3.6.1 Solicitacdes

O guarda corpo deve resistir a um esforco de impacto (dindmico) no seu centro

geométrico, assim temos:

E =600J

E: Energia aplicada ao centro geométrico do guarda corpo.

O esforgo de impacto é aplicado no mesmo sentido do esforco estatico horizontal,

assim conhecendo o limite maximo de deformacéo para esta condicdo podemos determinar a

carga aplicada ao guarda corpo.

3.6.2

_ imp. _
E= n == Fimp. =E 172 max
2,max

772,méx =150mm
Fo.: Forca aplicada ao guarda corpo pelo impacto.

imp.

M3max - Deformagcéo horizontal maxima admitida com a aplicacéo da carga F, .

Tubos Verticais

O momento maximo aplicado a cada tubo vertical é determinado a seguir.

Momento méaximo:

M _ Vimp.”

maximo —
8

M Momento fletor maximo atuante.

maximo*
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h: Altura livre do tubo vertical.

Tensdo de flexao:

o= M maximo
W - Nypos
o Tensdo de flex&o atuante.
W : Maodulo de resisténcia a flexdo do tubo.
N.ubos - Ndmero de tubos solicitados = 4.

OBSERVACAO: O nimero de tubos solicitados foi determinado em razdo do

espacamento entre eles e do didmetro da massa utilizada para o teste de residéncia ao impacto.

Resultados:

Os resultados sdo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 3.4 — Resultados: Resisténcia ao Impacto.

600 J
imp. 400,0 kgf
105 cm

CALCULO LIMITE

M, oimo | 9-250,00 kgf.cm -

o 1.439,8 kgffom? O sae010= 1.800 kgf/cm?

O sago20 = 2-100kgf/cm?
O REFERIDO TUBO ESTA SEGURO.
E: Energia aplicada ao centro geométrico do guarda corpo.
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Finp - Forca aplicada ao guarda corpo pelo impacto.
M 4ximo- Momento fletor maximo atuante.
o: Tens&o de flex&o atuante.
O. samozo.  1€Nsdo de escoamento do ago SAE 1020.

O samowo-  1€nsdo de escoamento do ago SAE 1010.
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4.  VERIFICACAO GUARDA CORPO 03

O sistema de guarda corpo verificado neste capitulo € apresentado na prancha “C” do

projeto.

4.1 DIMENSOES

As dimensdes minimas e maximas indicadas pela NBR 14718 sdo determinadas de

acordo com o tipo de guarda corpo utilizado.

O guarda corpo em questédo segue as orientacdes de dimensdes adotadas para sistemas

em que a zona de recepcdo (ZR) tenha somente zona de estacionamento normal (ZEN).

A baixo é apresentada uma tabela com as principais dimensdes indicadas pela norma e

as dimensoes utilizadas.

Tabela 4.1 — Dimens0es do guarda corpo.

DIMENSAO NBR 14718 | UTILIZADO
Lrotar - 5,56 m
Line - 0,92 m
Lo ror - 1,84 m
H >1,00m 1,20 m
Verticais <0,11m 0,10 m
VLateral <0,11m 0,11 m
Vinterior <0,11m 0,05 m

H: Altura total do guarda corpo.
Lioar - Largura total do guarda corpo.
Ly Largura intermediaria do guarda corpo (entre montantes).
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Loor - Largura do prototipo de ensaio (Lp,,, =2-L,, ).
Wy erticais: Vao livre entre perfis verticais.
V  ateral - Vao livre lateral.
V terior - Vao livre inferior.

4.1 SOLICITACOES

O sistema de guarda corpo verificado atende as seguintes caracteristicas:
a) Classificacgao: guarda corpo de uso privado.

b) Quantidade de Pavimentos:  10.

c) Altura maxima: 30 m.

d) Regido do Pais: V.

As solicitacOes aplicadas ao guarda corpo séo:

F, =800N / m =80kgf /m
F, =1150N / m =115kgf / m
T max = 25MM

5max =150mMm

73 max = 20Mm

F: Carga de uso.

F,: Carga de seguranca.
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1 max - Deformacéo horizontal maxima admitida com a aplicagdo da carga F,.
T max - Deformacéo horizontal maxima admitida com a aplicacdo da carga F, .
M max - Deformacéo vertical maxima admitida com a aplicagdo da carga F, .

4.2 MATERIAIS UTILIZADOS
4.2.1 SAE 1010

Sera utilizado o aco SAE 1010 com tensdo de escoamento de 1.800 kgf/cm? e limite de

resisténcia mecénica de 3.250 kgf/cmz2.

4.2.2 SAE 1020

Sera utilizado 0 ago SAE 1020 com tensdo de escoamento de 2.100 kgf/cm? e limite de

resisténcia mecanica de 3.800 kgf/cm?.

4.2.3 Tubos Horizontais e Montantes

Dimensdes: @50,0 mm com espessura de 2,00 mm.

O modulo de resisténcia a flexdo do tubo é determinado por:

W :M:W = 3,48 cm?

D-32
W : Maodulo de resisténcia a flexao do tubo.

D: Diametro externo do tubo.
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d: Diametro interno do tubo.

O momento de inercia do tubo é determinado por:

7z~(D4 —d4)
64

| = = 1 =8,70 cm*

l: Maodulo de inercia do tubo.

4.2.4 Tubos Verticais

Dimensoes: 30,0 mm com espessura de 1,5 mm.

O modulo de resisténcia a flexao do tubo é determinado por:

W =M:w =0,91 cm?
D-32
W : Madulo de resisténcia a flexdo do tubo.
D: Diametro externo do tubo.
d: Diametro interno do tubo.

O momento de inercia do tubo é determinado por:

7r-(D4 —d4)
64

| = =1=137cm?

l: Modulo de inercia do tubo.
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4.3 VERIFICACAO DO ESFORCO ESTATICO HORIZONTAL
4.3.1 Tubo Superior Horizontal

O momento maximo aplicado ao tubo superior é determinado considerando o

momento aplicado a cada secdo do tubo.

Reac0es:

> F =0
F F F

RX, +RX, ————— Z:0:>:>RXA+RX,D=F

> M, =0
F F F
704 lelj+(5~l,0~L,m_j+(z-l,6- Lmt)—(RxB :2-L,)=0

B2 b | (R 2:1,0) =0

F F
Ej_(RXB):Ojj RXB :E

Assim: == Rx, :%

F: Carga aplicada ao tubo superior horizontal.

RX, : Reacéo horizontal extremidade esquerda do tubo.

RXg: Reagé&o horizontal extremidade direita do tubo.

Ly Largura intermediaria do guarda corpo (entre montantes).

Momento secao - S1:

Mg, =RX, -d
F
Sendo: d =(0,4-L,, ) e Rx, =5 temos:
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F
Mg == (0,4 Ly ) == My =0,2-F L,

d: Posicédo de atuacdo do momento fletor.

Mg, : Momento fletor maximo na se¢ao S1.

Momento se¢ao — S2:

Mg, = (Rx,-d)- {4 (d-0,4- L,m)}

Sendo: d=L,, e Rx, =%, temos:

(BB [E 0]
J-

Mg, =[F-0,5-L,, ]-{F-0,15-L,}
:>:>M52—035 F-L,

Z

M,,: Momento fletor maximo na segéo S2.

Momento sec¢édo — S3:

M., :(RXA.d)_E.(d 04 L,m,)H;(d _L,m_)}

Sendo: d =(16-L,, ) e Rx, :%, temos:

F F F
MS3:|:E (16 LInt ):| {4[(116Llnt) 04 I—Int } {2'[(1’6'Llnt.)_Llnt. }
MSS:[0,8-F-L,nt.]—(0,3-F-L,m.)—(O,BO-F-L,m.)

=>=>M,,=02-F-L,

Mg,: Momento fletor maximo na se¢do S3.

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br Pégina 40



http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

Caodigo: 1174
Revisdo: 00

RBEHEEH;IQ?‘E-Q MEMORIAL DE CALCULO

Momento méximo:

Mméximo = 0’ 35 F ' I—Int.

M aximo- Momento fletor maximo atuante.

Tenséao de flexdo:

o= M maximo
W
o Tensdo de flexdo atuante.
W : Maodulo de resisténcia a flexao do tubo.

Deformacéo do tubo:

n= F ‘(LTotal )3
48.E - |
n: Deformagéo calculada.
F: Carga aplicada ao tubo superior horizontal.
E: Maodulo de elasticidade do material = 2068500,00 kgf/cmz2.
I : Madulo de inercia do tubo.
Resultados:

Como a verificacdo deve ser realizada considerando as cargas F, e F,, os resultados

sdo apresentados na tabela abaixo.
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Tabela 4.2 — Resultados: Tubo Superior Horizontal.
DADOS
LProt. 1’84 m
) 80 kgf/m
X 115 kgf/m
LIMITES
M max 25,00 mm
Ma.max 150,00 mm
SAE 1010 | o, gapi010 =1.800,00kgf /Cm? -0, ppi010 = 3.250,00kgf / cm?
SAE 1020 | &, sap000 = 2.100,00kgf /CM2 ---- G ¢ue1050 = 3.800,00kgf / cm?
RESULTADOS
CARGA DE USO - F, CARGA DE SEGURANCA - F,
F 147,20 kgf 211,60 kgf
M . aimo 4.739,8 kgf.cm 6.813,5 kgf.cm
o 1.361,9 kgf/cm? 1.957,7 kgf/cm?
n 10,61 mm 15,26 mm
VERIFICACAO
O <0, saei010 O <0, sao10
O <0, saei020 O <0, sagi020
77 < nl,méx 77 < 772,m.’;’1x
O REFERIDO TUBO ESTA SEGURO.
O samowo-  1e€nsdo de escoamento do agco SAE 1010.
O samozo-  1€Nsdo de escoamento do ago SAE 1020.
O, samor.  1ensdo limite de resisténcia mecanica do ago SAE 1010.
O samozo-  1€nsdo limite de resisténcia mecanica do ago SAE 1020.
www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br
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4.3.2 Tubo Montante

Deformacéo do tubo:

F-(H)
7= a.é . |)
n: Deformagéo calculada.
F: Carga aplicada ao tubo superior horizontal.
E: Maddulo de elasticidade do material = 2068500,00 kgf/cm2,
| : Madulo de inercia do tubo.
H: Altura de solicitagdo do montante.
Resultados:

Como a verificagéo deve ser realizada considerando as cargas F, e F,, os resultados

sdo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 4.3 — Resultados: Tubo Montante.

DADOS
Loor 1,84 m
H 99,4 cm
F, 80,0 kgf/m
F, 115,0 kgf/m

LIMITES
11 max 25,00 mm
M2 max 150,00 mm
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RESULTADOS
CARGADEUSO - F CARGA DE SEGURANCA - F,

F 147,20 kof 211,60 kgf

n 13,39 mm 19,24 mm
VERIFICACAO

77 < nl,méx 77 < 77l,ma’1x 77 < 772,méx

O REFERIDO TUBO ESTA SEGURO.

4.4 VERIFICACAO DO ESFORCO ESTATICO VERTICAL
4.4.1 Tubo Superior Horizontal

O momento maximo aplicado ao tubo superior é determinado considerando o

momento aplicado a cada se¢éo do tubo.
Reac0es:

> F, =0

Ry, + Ry, —g—%:O:: Ry,+Ry, =F

> M, =0
F

—(E-aj—[%-(a+0,3m)}+(RyB-L,m.):O

Sendo: a= [ , temos:

_E ( L _‘20’ 3”‘}} _{; . K—'—'m- ‘20’ 3m j 10, Sm}} +(Rys Ly ) =0

== Ry, 22

L. —O,Sm]
2
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Assim: == Ry, =;

F: Carga aplicada ao tubo superior horizontal.

Ry.: Reacéo vertical extremidade esquerda do tubo.

Ryg: Reagéo vertical extremidade direita do tubo.

a: Distancia entre a esquerda do tubo e a carga aplicada.
Liotar: Largura total do guarda corpo.”

Momento secéo - S1:

Mg, =Ry, -d
F
Sendo: d =a e Ry, =5 temos:
F
M, =—-a
S1 2

temos:

Sendo: a= (le_—zo?’mj

M _%(Mj:: M, :%.(lel_ng)

S1

2
d: Posicdo de atuacdo do momento fletor.
Mg, : Momento fletor maximo na se¢éo S1.

Momento se¢édo — S2:
F
M, =(RyA-d)—{E-(d —a)}

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br Pégina 45



http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

RB Engenharia

Sendo: d =(L,, —a) e Ry, =%, temos:

2
F-L F-a
M, = . ———| —+(L,,—a-a
AL (M )
Msz—F'L'm'—F a F'L'”t-+F'2a:>:MSZ=+
2 2 2
Sendo: a=(|""‘- —O,3m] temos:
F
M32:+Z~(lel—0,3m)
Mg,: Momento fletor méximo na se¢éo S2.

Momento méximo:

M =

maximo

AT

(L, —0,3m)

M Momento fletor maximo atuante.

méximo:
Tenséao de flexao:

maximo

o Tensdo de flexdo atuante.

W Modulo de resisténcia a flexdo do tubo.

Deformacéo do tubo:

3
77 — F ’ ( I‘Int.)
48.E - |
n: Deformacéo calculada.
www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br

Caodigo: 1174
Revisdo: 00
MEMORIAL DE CALCULO

Pégina 46


http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

Caodigo: 1174
Revisdo: 00

RBEHEEH;IQ?‘E-Q MEMORIAL DE CALCULO

E: Modulo de elasticidade do material = 2068500,00 kgf/cm2.

| : Modulo de inercia do tubo.

Resultados:
Os resultados séo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 4.4 — Resultados: Tubo Superior Horizontal.

DADOS
brot 1,84 m
Ly 0,92m
F, 115 kgf/m
LIMITES
Ma.max 20,00 mm

SAE 1010 | 0, gup010 = 1.800,00kgf /cm2

SAE 1020 | &, gupi00 = 2.100,00kgf /cm
RESULTADOS

CARGA DE SEGURANCA - F,

211,60 kgf
M | sximo 3.279,8 kgf.cm
o 942,4 kgf/cm?
n 1,91 mm

O <0, saei010

O <0, saei020

77 < 772,méx
O REFERIDO TUBO ESTA SEGURO.

O. samozo.  1€NSdo de escoamento do ago SAE 1020.

O samowo-  1€nsdo de escoamento do agco SAE 1010.
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45 VERIFICACAO DA RESISTENCIA AO IMPACTO

4.5.1 Solicitagdes

O guarda corpo deve resistir a um esforco de impacto (dindmico) no seu centro

geométrico, assim temos:

E =600J

E: Energia aplicada ao centro geométrico do guarda corpo.

O esforgo de impacto é aplicado no mesmo sentido do esforco estatico horizontal,

assim conhecendo o limite maximo de deformacéo para esta condicdo podemos determinar a

carga aplicada ao guarda corpo.

4.5.2

_ imp. _
E= n == Fimp. =E 172 max
2,max

772,méx =150mm
Fo.: Forca aplicada ao guarda corpo pelo impacto.

imp.

M3max - Deformagcéo horizontal maxima admitida com a aplicacéo da carga F, .

Tubos Verticais

O momento maximo aplicado a cada tubo vertical é determinado a seguir.

Momento méaximo:

M _ Vimp.”

maximo —
8

M Momento fletor maximo atuante.

maximo*
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h: Altura livre do tubo vertical.

Tensdo de flexao:

o= M maximo
W - Nypos
o Tensdo de flex&o atuante.
W : Maodulo de resisténcia a flexdo do tubo.
N.ubos - Ndmero de tubos solicitados = 4.

OBSERVACAO: O nimero de tubos solicitados foi determinado em razdo do

espacamento entre eles e do didmetro da massa utilizada para o teste de residéncia ao impacto.

Resultados:

Os resultados sdo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 4.5 — Resultados: Resisténcia ao Impacto.

600 J
imp. 400,0 kgf
105 cm

CALCULO LIMITE

M, oimo | 9-250,00 kgf.cm -

o 1.439,8 kgffom? O sae010= 1.800 kgf/cm?

O sago20 = 2-100kgf/cm?
O REFERIDO TUBO ESTA SEGURO.
E: Energia aplicada ao centro geométrico do guarda corpo.
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Finp - Forca aplicada ao guarda corpo pelo impacto.
M 4ximo- Momento fletor maximo atuante.
o: Tens&o de flex&o atuante.
O. samozo.  1€Nsdo de escoamento do ago SAE 1020.

O samowo-  1€nsdo de escoamento do ago SAE 1010.
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4.6 SOLICITACAO DOS CHUMBADORES

4.6.1 Solicitagdes

A forca aplicada a cada elemento de fixacdo (chumbador mecénico) é determinada

pelo maximo momento fletor aplicado a cada montante.

M 4imo =15.774,8kgf .cm == gerado pela forca F,.
M . aimo- Momento fletor maximo atuante.
F,: Carga de seguranca.

A forga de tracdo aplicada a cada elemento de fixagdo da regido interna do guarda

corpo e determinada por:

\Y/
_ maximo
FTragéo - | n == FTrat;éo

=985, 93kgf

Frracio- Forca de tragdo atuante.

l: Distancia entre o centro do montante e a posicao dos fixadores = 8,0 cm

n: Numero de elementos de fixa¢do = 2 un.

4.6.2 Chumbador mecanico

Devera ser utilizado um chumbador com as seguintes caracteristicas:

Tipo: Mecanico.
Diametro: 0 3/8”
Rosca: 3/8”.
Comprimento: 27 1/4".
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Diametro do furo:

0 3/8”

Profundidade do furo: 5,5cm

Resisténcia a tracao:

Resisténcia ao corte:

Fabricante:
Modelo:

Cadigo

=F

SEGURO.

R

chumb *

Diametro
Codigo | darosca
(pol)

X14134C
x14214Cc | 174"
X14314C
X56200C
X56314C | 5/16"
X56414C
X38214C |
X38234C
X38300C
X38312C
X38334C
X38500C

3/8"

www.rbeng.com.br

Tragdo

Resisténcia a tracdo do chumbador (ver Figura abaixo).

Comprimentos

Chumbador
(pol)

1.3/4"

2.1/4" .
| 48

3.1/4"

3.1/4"
4.1/4"
2.1/4"
2.3/4"

3.1/2"
3.3/4"

Figura 4.1 — Informacdes técnicas do chumbador utilizado.

Rosca
min.
(mm)

19
43

| & |

21

==

28

||

48

|7 |

2.210,0 kgf.
1.703,0 kgf.
ANCORA.
PBA.
X38214C

Distancias @
(mm) Espessura
maxima a
het fixar
Diam. Prof. ' Fixador | Fixador (mm)
(pol - mm) (mm) Fixador Borda
3
| 40 35 105 52
1/4"-6,5 16
55 | 50 | 150 75 26
| 50 40 120 60 3
5/16" - 8 20
65 55 165 82
| 45
3
55 45 135 67 15
2
| 3/8"-95 2
14
75 65 195 97 21
52

- contato@rbeng.com.br

Chave
(pol)

716"

/2"

9/16"

Caodigo: 1174

Revisdo: 00

MEMORIAL DE CALCULO

Torque
de aperto
(kgf.m)

07

<Ry = 985,93kgf < 2.210,0kgf O REFERIDO CHUMBADOR ESTA

Cargas lltimas “

920

1.070
1.610
1.840

2.210

2.730

(kef)

707

1.162

1.703
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5.  CONCLUSAO

Conforme demonstrado neste documento, o Projeto de Guarda Corpo Definitivo
apresenta do ponto de vista do dimensionamento de seus componentes, plenas condicGes de

operagéo € uUSo com seguranca.

Esteio, 19 de Julho de 2022.

RB Engenharia

Ronaldo Bueno de Souza
Eng®. Mecanico
CREA/RS 185259
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GUARDA CORPO 01

ESTRUTURA DO PREDIO

PARAFUSO E BUCHA o

PARAFUSO E BUCHA

N°DO <
MONTAGEM ITEM COMPONENTE ~ DESCRICAO QTD.
1 ESTRUTURA REPRESENTACAO 1
2 GUARDA CORPO 01 VER DETALHAMENTO 1
3 BUCHA @12mm PARA BLOCOS ESTRUTURAIS 4
4 PARAFUSO A10x70mm - DIN 571 - INOX OU GALVANIZADO 4
| I
| I
1,81 m (ABERTURA SEM REBOCO)
1,76 m (ABERTURA COM REBOCO)
| I
9,5 cm 11 cm 9,5 cm
|
| I
g
5} | !
5| =
S o
=
>~
<
= , .
g
[&]
w
)
VISTA FRONTAL

GUARDA CORPO
GUARDA CORPO C ;.
DETALHE A DETALHE B C t p I d
Eggggﬁ? 5 FIXACAO PERSPECTIVA 0 N rO a a
: ESCALA 1:5
N° DO ITEM NOME MATERIAL PESO
2 GUARDA CORPO 01 SAE 1010 OU SAE 1020 24 kg
NOTAS:
01) UNIDADES NAO INDICADAS EM "em".
= 1 I
02) SISTEMA DE GUARDA CORPO DEFINITIVO CONFORME NORMA NBR 14718:2019.
g 03) O GUARDA CORPO DEVE RECEBER PINTURA PROTETIVA ANTES DA INSTALACAO.
S
a 04) A VERIFICACAO ESTRUTURAL DOS PONTOS DE INSTALACAO DO GUARDA CORPO DEVERA SER REALIZADA
a PELO CLIENTE.
wv
g2 = - n ° 05) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO.
30 mm ° 00 EMISSAO INICIAL 11/07/2022
a REVISAO DESCRICAO DATA
A N .
C www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br f;'u I:J'.,{B'_J" "'i.- ot by f-t' F ':..{\ Um
= | 3 R B Envenharia  h¥ese RESPONSAVEL TECNICO
MA’X 11 cm (ABERTURA g ’ CNPJ: 17.217.562/0001-94 RONALDO BUENO DE SOUZA
- VISTA LATERAL 0 CREA: RS 221231 ENG. MECANICO: CREA: RS 185259
CLIENTE: ,
s e s © BALIZA EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA
OBRA ]
VISTA FRONTAL BALIZA EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA
PERSPECTIVA ENDERECO:
AV.SAO BORJA, 1500, RIO BRANCO - SAO LEOPOLDO / RS
. | N° DO QTD DESCRICAO COMPRIMENTO [T :
ITEM - TITULOS: )
L —— GUARDA CORPO DEFINITIVO PARA SACADAS | PESENHISTA: RONALDO
B ) T CHAII?H)AELSg g o 1 2 TUBO ©50,0 mm ESPESSURA 1,5 mm 175.92 AT 11072002 lconioo. 1174
o e L FIXAL 2 12 [TUBO 30,0 mm ESPESSURA 1,5 mm 106 GUARDA CORPO 01 ’ '
VISTA SUPERIOR ; 4 BARRA CHATA 2'x1" 95 BLOCO PADRAO THETA ESCALA: 1:20 |PRANCHA: A

A2




PARAFUSO E BUCHA

PARAFUSO E BUCHA

MONTAGEM Ny | COMPONENTE DESCRICAO QTD.
1 |ESTRUTURA REPRESENTACAO 1
2 |GUARDA CORPO 02  |VER DETALHAMENTO 1
3 |BUCHA ©12mm PARA BLOCOS ESTRUTURAIS 4
4  |[PARAFUSO ©10x70mm - DIN 571 - INOX OU GALVANIZADO 4
| |
| |
1,66 m (ABERTURA SEM REBOCO)
1,61 m (ABERTURA COM REBOCO)
| |
9 cm 11 cm 9 cm
)
| |
E |
gl °© |
5 =
(e
S o
=
2
2
S ! .
g
Q
w
A
VISTA FRONTAL GUARDA CORPO 02 ESTRUTURA DO PREDIO

Copia
Controlada

GUARDA CORPO GUARDA CORPO
DETALHE A DETALHE B
FIXACAO FIXACAO
ESCALA1:5 ESCALA1:5
PERSPECTIVA
N° DO ITEM NOME MATERIAL PESO
2 GUARDA CORPO 02 SAE 1010 OU SAE 1020 22 kg
L 166 .
B | NOTAS:
il 01) UNIDADES NAO INDICADAS EM "cm".
§ “ 02) SISTEMA DE GUARDA CORPO DEFINITIVO CONFORME NORMA NBR 14718:2019.
(e ~
a a 03) O GUARDA CORPO DEVE RECEBER PINTURA PROTETIVA ANTES DA INSTALACAO.
° 04) A VERIFICACAO ESTRUTURAL DOS PONTOS DE INSTALACAO DO GUARDA CORPO DEVERA SER REALIZADA
v  ofn - e PELO CLIENTE.
() —| — —
B 05) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO.
@30 mm o
00 EMISSAO INICIAL 11/07/2022
11,5 REVISAO DESCRICAO DATA
C o DR (N R ) _
él ° www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br ¥ L L "'i.- Hio by A ':..{\ Uu«@
R B Envenharia  h¥ese RESPONSAVEL TECNICO
MAX. 11 cm (ABERTURA) VISTA LATERAL o g CNPJ: 17.217.562/0001-94 RONALDO BUENO DE SOUZA
95 mm CREA: RS 221231 ENG. MECANICO: CREA: RS 185259
14 (ENTRE CENTROS) PERSPECTIVA ENTE :
13 10 x 14 cm - 13 BALIZA EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA
VISTA FRONTAL OBRA ,
BALIZA EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA
Y ENDERECO: . -
5 — 5 i ittt
N° DO <
) QTD. DESCRICAO COMPRIMENTO [T{TULOS:
ITEM : :
L 166 J DETALHE C GUARDA CORPO DEFINITIVO PARA SACADAS |PESENHISTA: RONALDO
VISTA SUPERIOR ESCALA1:5 2 11 |TUBO ©30,0 mm ESPESSURA 1,5 mm 106
3 4 BARRA CHATA 2"x1" 9,5 BLOCO PADRAO THETA ESCALA: 1:20 |PRANCHA: B

A2




MONTAGEM

! |
ESTRUTURA DO PREDIO
! |
5,56 m (ABERTURA SEM REBOCO)
5,51 m (ABERTURA COM REBOCO
! |
9 10 10 9 9 10
— f— — — —
14 10 10, | 10 L, 10 9,1 10 10, ] 10 10, ] 10 11
1
! ]
5 g I I
< —
N —
o
=
>
<
= I |
£
Q
w
)
GUARDA CORPO 03
91,5 92 92 92 92 91,5
- = T - i
VISTA FRONTAL
PARAFUSO E BUCHA PARAFUSO E BUCHA e
N° DO <
e ITEM | COMPONENTE DESCRICAO QTD.
° 1 |[ESTRUTURA REPRESENTACAO 1
GUARDA CORPO 2 |GUARDA CORPO 03 |VER DETALHAMENTO 1
GUARDA CORPO 3 |BUCHA @12mm PARA BLOCOS ESTRUTURAIS 4
DETALH~E A DETALHE B ?10x70mm - DIN 571 - INOX OU
FIXACAO FIXACAO 4 |PARAFUSO GALVANIZADO 4
ESCALA 1:5 ESCALA 1:5 ROSCA: 3/8"- TAMANHO: 3/8" x 2 1/4" -
MODELO: PBA (COM ARRUELA E PORCA) -
DETALHE C s |CHUMBADOR FABRICANTE: ANCORA - CODIGO X38214C- | s
ESCALAT:S MECANICO RESISTENCIA TRAGAO 2.210 kgf -
COM PROFUNDIDADE 5,5 cm.
N° DO ITEM NOME MATERIAL PESO
2 GUARDA CORPO 03 SAE 1010 OU SAE 1020 92 kg
g 556 .
o 125, 13, 13,13 13 13 14 13, 13,13 13 13,13 14,14 13 13 13 13,13 13,1313 13,13 13 14 13,13 14 1413 13 13 13 13,125
S
D
Y
|
o g = &
A
E 13 cm MAX 10 cm
|5 ' (ENTRE CENTROS) (ABERTURA) 15
94 92 92 92 92 94 VISTA LATERAL C 6 p i a
Controlada
94 L 92 L 92 L 92 92 L 94
0 iR T T iR |
F [ NOTAS:
| 01) UNIDADES NAO INDICADAS EM "cm".
556 02) SISTEMA DE GUARDA CORPO DEFINITIVO CONFORME NORMA NBR 14718:2019.
VISTA SUPERIOR 03) O GUARDA CORPO DEVE RECEBER PINTURA PROTETIVA ANTES DA INSTALACAO.
04) A VERIFICACAO ESTRUTURAL DOS PONTOS DE INSTALACAO DO GUARDA CORPO DEVERA SER REALIZADA
160 mm PELO CLIENTE.
100 L 60 . N )
R 05) 0S DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO.
PERSPECTIVA
00 EMISSAO INICIAL 11/07/2022
g REVISAO DESCRICAO DATA
&
N, i f
= www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br ¥ |l 'ri Vo A 2o
g : (51) 3783-5942 RESPONSAVEL TECNICO
20 mm = R B Eﬂ-g enharia CNPJ: 17.217.562/0001-94 RONALDO BUENO DE SOUZA
’ ; o é CREA: RS 221231 ENG. MECANICO: CREA: RS 185259
e % Nw | Qrp. DESCRICAO COMPRIMENTO [ CLIENTE. )
S < BALIZA EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA
- 1 1 |TUBO ©50,0 mm ESPESSURA 2 mm 550.92 SR
r 2 4 TUBO ©50,0 mm ESPESSURA 2 mm 92 ' BALIZA EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA
@/ 3 1 |TUBO ©50,0 mm ESPESSURA 2 mm 91.46 ENDERECO: : -
DETALHE D 4 1 |TUBO ©50,0 mm ESPESSURA 2 mm 91.46 AV. SAO BORJA, 1500, RIO BRANCO - SAO LEOPOLDO / RS
CHAPA DE Sng IE% A10 5L ATERAL AL OETALIE DETALHE I 5 5 |TUBO ©50,0 mm ESPESSURA 2 mm 116.87 ~TU0s.
' CHAPA DE FIXACAO INFERIOR DETALHE F ° DETALHE G CHAPA DEFIXACAO INFERIOR CHAPA DE REFORCO 6 36 |TUBO ©30,0 mm ESPESSURA 1,5 mm 106 " GUARDA CORPO DEFINITIVO PARA SACADAS |PESENHISTA: RONALDO
ESCALA1:5 CHAPA DE FIXACAO INFERIOR CHAPA DE FIXACAO INFERIOR ESCALA1:5 ESCALA 1: 10 P, _ . ,
ESCALA 15 CHAPA DE REFORCO 7 4 |BARRA CHATA 2"x1 9,5 GUARDA CORPO 03 DATA:  11/07/2022 |CODIGO: 1174
LSCALA LS 8 5 |CHAPA ESPESSURA 1/4" (6,35 mm) - BLOCO PADRAO THETA
' 9 5 |CHAPA ESPESSURA 3/16" (4,75 mm) - 0co © ESCALA: 120 |PRANCHA: €

A1
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GUARDA CORPO 02 GUARDA CORPO 02
1,66 1,66
PLANTA BAIXA - PAVIMENTO TIPO
ESCALA: 1:100
C ' .
NOTAS:
01) UNIDADES NAO INDICADAS EM "m".
02) DETALHAMENTO DAS MONTAGENS VER PRANCHAS "A", "B" E "C".
03) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO.
01 AJUSTE NA LEGENDA DA LISTA DE MATERIAIS. 20/07/2022
00 EMISSAO INICIAL 11/07/2022
REVISAO DESCRICAO DATA
H B www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br ’
- L (51) 3783-5942 RESPONSAVEL TECNICO. -
LISTA DE MATERIAIS E ?g,g' enhana CNPJ: 17.217.562/0001-94 RONALDO BUENO DE SOUZ
CREA: RS 221231 ENG. MECANICO: CREA: RS 185259
LEGENDA COMPONENTE DESCRICAO QUANTIDADE CLIENTE:
— GUARDA CORPO 01 VER PRANCHA A 04 un BALIZA EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA
— GUARDA CORPO 02 VER PRANCHA B 04 un OBRA:
#—=a——8—s—=s—— |GUARDA CORPO 03 VER PRANCHA C Ol un BALIZA EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA
- BUCHA ¢ 12 mm PARA BLOCOS ESTRUTURAIS 36 un ENDERECO:
- PARAFUSO ?10x70mm - DIN 571 - INOX OU GALVANIZADO 36 un ' 3 X
ROSCA: 3/8"- TAMANHO: 3/3" x 2 1/4" - MODELO: PBA (COM AV.SAO BORIJA, 1500, RIO BRANCO - SAO LEOPOLDO / RS
- ARRUELA E PORCA) - FABRICANTE: ANCORA - CODIGO X38214C - TITULOS: DESENHISTA: RONALDO
- N ~ . 15 :
CHUMBADOR MECANICO |p o e\ (1A TRACAO 2210 kef - RESISTENCIA CORTE 1.703kgf - un GUARDA CORPO DEFINITIVO PARA SACADAS
" . A .
_ FURO @3/8" COM PROFUNDIDADE 5,5 cm. DIMENSIONAMENTO DATA:  11/07/2022 |cODIGO: 1174
OBSERVACAO: QUANTIDADES RELATIVAS A CADA PAVIMENTO. ~
BLOCO PADRAO THETA ESCALA: 1:100 |[PRANCHA: D
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