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1. APRESENTACAO

Este documento é referente a o projeto de um sistema de Fechamento de Aberturas,

solicitado pelo contratante a ser empregado em uma obra descrita a seguir.

1.1 DADOS DO CONTRATANTE

Raz&o Social: Ibiza Empreendimento Imobiliario Spe Ltda
CNPJ: 28.517.135/0001-48
Obra: Residencial Ibiza

Endereco da obra: Rua Henri Dunant, 801, Operéario - Novo Hamburgo / RS

1.2 METODOLOGIA

Os elementos apresentados neste documento foram baseados em métodos e teorias,
preconizados por normas vigentes no Brasil e bibliografia especifica. Para o desenvolvimento
do servico, foram solicitadas informagdes ao contratante, que se pressupde que estejam

corretas.

O documento é constituido de UMA (01) via original, acompanhada de anotacdo de
responsabilidade técnica - ART. Qualquer dificuldade, davida ou erro de interpretacdo deste
documento, deve ser comunicada o mais breve possivel ao contratado, para que 0 mesmo

possa esclarecer ou corrigir o documento.
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1.3 BIBLIOGRAFIA

NR 18 - CondicBes e meio ambiente de trabalho na industria da construcdo. Ministério
do Trabalho e Emprego.

RTP 01 - Recomendacdo Técnica de Procedimento para medidas de protecdo contra

quedas de altura. Ministério do Trabalho e Emprego.

NBR 7190 - Projeto de estruturas de madeira.
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2. MATERIAL

Conforme a NBR 7190 as tensdes corrigidas da madeira sdo determinadas por:

o= K inod
7q

Sendo:

o

Kimod -

f:

Yo:

Knods:

Kinogs:

Kinod:2 -

Kmod,3

K

K

mod — Kmod,l : Kmod,z ) Kmod,3
Tensdo de resisténcia corrigida [kgf/cm?].

Coeficiente de modificagéo.

Limite de resisténcia [kgf/cm?].

Coeficiente de ponderacdo = 1,4 para combinagdes normais.

Classe de carregamento = 0,60 para carregamentos permanentes.
Classe de carregamento = 0,90 para carregamentos de curta duragdo
Classe de umidade = 0,80 para classe de umidade 3.

Categoria da madeira = 0,80 para madeira de segunda categoria.

moas = 0,8  para madeira de segunda categoria;

As caracteristicas da madeira e os resultados das tensdes, sdo apresentados na tabela
abaixo, conforme o Anexo E — Tabela E1 da norma NBR 7190.
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Tabela 2.1 — Caracteristicas de resisténcia do Eucalipto - Eucalyptus Grandis.
Tensédo Carregamento
o Ng Unidade
Resisténcia | Curta Duragdo | Permanente
Resisténcia a tragdo paralela o = 702 288.8 1926 kgflcm?
as fibras e a flex&o:
Resisténcia a cisalhamento: O = 70 28,8 19,2 kgf/cm?
Resisténcia a compressao o = 403 165.8 1105 kgflcm?
paralela as fibras:
Peso especifico: p= 640,0 kgf/cm3
Modulo de elasticidade: E= 128.130,0 kgf/cm?
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3.  FECHAMENTOS PARA SHAFTS: FECHAMENTOS 01, 02 E 03.

Para a verificagdo sera considerado o fechamento com maior vao e tabua com maior

comprimento.

3.1 CARREGAMENTO

As tabuas do fechamento tém dimensoes 25,0x2,5 cm.

Cada tabua deve resistir a carga aplicada a ela, o carregamento de cada tabua

individualmente é composto por:

I:tabua = P

tabua

+ I:)trab + P

outros

= F,,. =117,4 kgf

Ptabua :I'e'Lt 'p:>Ptabua =24 kgf

Fiabua - Carregamento da tabua.

Poabua - Peso da tabua.

Prab - Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.

P utros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 15,0 kg.
I: Largura da tabua.

e: Espessura da tabua.

L,: Comprimento total da tabua = 0,6 m.

ol Peso especifico da madeira.
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3.2 FLEXAO SIMPLES

O modulo de resisténcia a flexdo da tdbua é determinado por:

2
W=|e

=W =26,04 cm3

W : Modulo de resisténcia a flexdo da tabua.

O momento fletor é determinado por:

Fop L
M = ‘ab% = M =1.320,8 kgf.cm

M : Momento fletor atuante.
Fobua: Carregamento da tabua.
L: Comprimento do vao livre = 45,0 cm.

Considerac0es: Tabua apoiada com carga concentrada.

A tensdo de flexdo € determinada por:
M

o =— = o0 =50,7 kgf/cm?
w

o Tensdo de flexao atuante.

= o <o, ; =50,7kgf /cm?<192,6kgf /cm2 A REFERIDA TABUA ESTA
SEGURA.

o Resisténcia a tracdo paralela as fibras e a flexdo da madeira.
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3.3 ESFORCO CORTANTE

A tensdo de cisalhamento atuante na tdbua é determinada por:

o= Fuama = o =1,9 kgf/cm?

o: Tens&o de cisalhamento atuante.
Fiabua - Carregamento da tabua.
A Avrea total da secfo da tabua = 62,5 cm2,

= o < o, =19Kkgf /ecm? <19,2kgf /cm2 A REFERIDA TABUA ESTA SEGURA.

O - Resisténcia ao cisalhamento da madeira.
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4.  FECHAMENTOS PARA SHAFTS: FECHAMENTOS 04, 05, 06 E 07

Para a verificagdo sera considerado o fechamento com maior vao e tabua com maior

comprimento.

41 CARREGAMENTO

As tabuas do fechamento tém dimensodes 30,0x2,5 cm.

Cada tabua deve resistir a carga aplicada a ela, o carregamento de cada tabua

individualmente é composto por:

I:tabua = P

tabua

+P, +P = Fp. =118,1 kof

outros

Ptabua :I'e'Lt 'p:>Ptabua =21 kgf

Fiabua - Carregamento da tabua.

Poabua - Peso da tabua.

Prab - Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.

P utros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 15,0 kg.
I: Largura da tabua.

e: Espessura da tabua.

L,: Comprimento total da tabua = 0,65 m.

ol Peso especifico da madeira.
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4.2 FLEXAO SIMPLES

O modulo de resisténcia a flexdo da tdbua é determinado por:

2
W=|e

=W =31,25cm?3

W : Modulo de resisténcia a flexdo da tabua.

O momento fletor é determinado por:

Fop L
M = ‘ab% = M =1.328,9 kgf.cm

M : Momento fletor atuante.
Fobua: Carregamento da tabua.
L: Comprimento do vao livre = 45,0 cm.

Considerac0es: Tabua apoiada com carga concentrada.

A tensdo de flexdo € determinada por:
M

o =— = o0 =425 kgf/cm?
W

o Tensdo de flexao atuante.

= o <o, ; =42,5kgf /cm?<192,6kgf /cm2 A REFERIDA TABUA ESTA
SEGURA.

o Resisténcia a tracdo paralela as fibras e a flexdo da madeira.
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4.3 ESFORCO CORTANTE

A tensdo de cisalhamento atuante na tdbua é determinada por:

o= Fuama = o =1,6 kgf/cm?

o: Tens&o de cisalhamento atuante.
Fiabua - Carregamento da tabua.
A Avrea total da seco da tabua = 75,05 cm2.

= o <o, =1,6kgf /cm2 <19, 2kgf / cm2 A REFERIDA TABUA ESTA SEGURA.

O - Resisténcia ao cisalhamento da madeira.
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5.  FECHAMENTOS PARA SHAFTS: FECHAMENTO 08

Para a verificagdo sera considerado o fechamento com maior vao e tabua com maior

comprimento.

5.1 CARREGAMENTO

As tabuas do fechamento tém dimensodes 20,0x2,5 cm.

Cada tabua deve resistir a carga aplicada a ela, o carregamento de cada tabua

individualmente é composto por:

I:tabua = P

tabua

+ I:)trab + P

outros

= Fiypa = 119,8 kgf

Ptabua :I'e'Lt P= I:)tabua =48 kgf

Fiabua - Carregamento da tabua.

Poabua - Peso da tabua.

Prab - Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.

P utros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 15,0 kg.
I: Largura da tabua.

e: Espessura da tabua.

L,: Comprimento total da tabua = 1,51 m.

ol Peso especifico da madeira.
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5.2 FLEXAO SIMPLES

O modulo de resisténcia a flexdo da tdbua é determinado por:

|-e?

W = =W =20,83 cm?3

W : Modulo de resisténcia a flexdo da tabua.

O momento fletor é determinado por:

Fop L
M = ‘ab% = M =898,7 kgf.cm

M : Momento fletor atuante.

Carregamento da tabua.

tabua:
L: Comprimento do vao livre = 30,0 cm.

Considerac0es: Tabua apoiada com carga concentrada.

A tensdo de flexdo € determinada por:
M

o =— = o0 =43,1 kgf/cm?
W

o Tensdo de flexao atuante.

= o <o,; = 431kgf /cm2<192,6kgf /cm> A REFERIDA TABUA ESTA
SEGURA.

o Resisténcia a tracdo paralela as fibras e a flexdo da madeira.
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5.3 ESFORCO CORTANTE

A tensdo de cisalhamento atuante na tdbua é determinada por:

o= Fuama = o =2,4 kgf/cm?

o: Tens&o de cisalhamento atuante.
Fiabua - Carregamento da tabua.
A Avrea total da seco da tabua = 75,05 cm2.

= o <o, =>2,4kgf /cm2<19,2kgf /cm2 A REFERIDA TABUA ESTA
SEGURA.

O Resisténcia ao cisalhamento da madeira.
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6. FECHAMENTO DO POCO DE VENTILACAO PARA 2° PAVIMENTO
6.1 TABUAS
6.1.1 Carregamento

As tabuas do fechamento tém dimensdes 25x2,5cm.

Cada tdbua deve resistir a carga aplicada a ela, o carregamento de cada tébua

individualmente é composto por:

Fbie = Pabua + Prap + Poutros = Frapia = 123,0kgf

Pavia =1 € Vo5 - = Papia =3,0 kof

Fiabua - Carregamento da tabua.

Pabia - Peso da tabua.

Prap Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.

P tros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 20,0 kg.
l,: Largura da tabua.

e: Espessura da tabua.

Vis Véo entre barrotes superiores = 0,76 m.

ol Peso especifico da madeira.
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6.1.2 Flexao Simples

O modulo de resisténcia a flex&o da tdbua é determinado por:

2
l,-e

w :Tt =W =26,04 cm3

W : Modulo de resisténcia a flexdo da tabua.

O momento fletor é determinado por:
Foou Vi
M = % = M =2.337,8 kgf.cm

M : Momento fletor atuante.
Carregamento da tabua.

V&o entre barrotes superiores = 76 cm.

ConsideracGes: Tabua apoiada com carga concentrada.

A tensdo de flex&o é determinada por:
M

o =— = o =89,8 kgf/cm?
W

o Tensdo de flexao atuante.

= o <o, ; =89,8kgf /cm2<192,6kgf /cm? A REFERIDA TABUA ESTA

SEGURA.

fo Resisténcia a tracéo paralela as fibras e a flexdo da madeira.
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6.1.3 Esforco Cortante

A tensdo de cisalhamento atuante na tbua é determinada por:

o= Flama = o =2,0 kgf/cm?

o Tenséo de cisalhamento atuante.
Fiabua - Carregamento da tabua.
A: Area total da segfo da tabua = 62,5 cm2.

= o <o, =2,0kgf /cm2<19,2kgf /cm2 A REFERIDA TABUA ESTA
SEGURA.

Oy Resisténcia ao cisalhamento da madeira.

6.2 BARROTE SUPERIOR

6.2.1 Carregamento

Os barrotes tém dimensodes 7,5x7,5 cm.

Cada barrote deve resistir a carga aplicada a ele, o carregamento de um barrote
individualmente é composto por:

I:b,s = Ptabuas + Pb,s + F:rab + Poutros = I:b,s = 17219 kgf
I:1abuas = I—T,b,s "€ 'Vb,s p= Ptabuas =17,6 kg
Pb,s = I‘Tb,s 'eb,s ’ Ib,s P= Pb,s =5,2 kg

Fos: Carregamento de cada barrote superior.
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Pobuas - Peso das tabuas.
P.: Peso de cada barrote superior.
Prap: Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.
P tros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 50,0 kg.
Lrps: Comprimento total do barrote superior = 1,45 m.
Vis Vo entre barrotes superiores = 0,76 m.
e : Espessura da tabua.
€ys - Espessura do barrote superior (sentido de aplicacéo da forca).
ly Largura do barrote superior.
ol Peso especifico da madeira.

6.2.2 Flexao Simples

O modulo de resisténcia a flexao do barrote é determinado por:

W:

Ibs 'ebs
W :T:W =70,31 cm3

Modulo de resisténcia a flexdo do barrote.

O momento fletor é determinado por:

M =

M :

= M =3.132,9 kgf.cm

Momento fletor atuante.
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R Carregamento de cada barrote superior.
Ly: Comprimento do vdo livre do barrote superior= 145,0 cm.

Consideraces: Barrote apoiado com carga distribuida.

A tensdo de flexdo e determinada por:
M

o =— = o0 =446 kgf/cm?
w

o Tensdo de flexao atuante.

= 0 <o, ; = 44,6kgf /cm?2<192,6kgf /cm?2 O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

o Resisténcia a tragdo paralela as fibras e a flexdo da madeira.

6.2.3 Esforco Cortante

A tensdo de cisalhamento atuante no barrote é determinada por:

F
o =—2 = o =3,1 kgflcm?
,S
o: Tenséo de cisalhamento atuante.
R Carregamento de cada barrote superior.
As: Avrea total da segfo do barrote superior = 56,3 cm2.

— o <o, =3kgf /cm2<19,2kgf /cm2 O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

O . Resisténcia ao cisalhamento da madeira.
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6.3 BARROTE INFERIOR
6.3.1 Carregamento

Os barrotes tém dimensodes 7,5x7,5 cm.

Serd verificada a pior condi¢do de solicitagdo que é referente a solicitacdo imposta
pelo barrote superior em uma regido entre dois fixadores. O carregamento desta regido

individualmente é composto por:

F
R = ; +P, = F,, =879 kof

Poi =Viatores ‘& b2 = R =14 kg

R Carregamento de cada barrote inferior.

R Carregamento de cada barrote superior.

R Peso de cada barrote inferior no véao entre fixadores.

V adores - Véao maximo entre fixadores = 0,40 m.

€, Espessura do barrote inferior (sentido de aplicagédo da forca).
Ly : Largura do barrote inferior.

ol Peso especifico da madeira.

6.3.2 Flexdo Simples

O modulo de resisténcia a flex&o do barrote é determinado por:

2

Ibi'ebi
W =T:>W =70,31 cm3
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W : Modulo de resisténcia a flexdo do barrote.

O momento fletor é determinado por:

I:bi 'Vfixadores
M :’T = M =878,7 kgf.cm

M : Momento fletor atuante.

V V&o méximo entre fixadores = 40 cm.

fixadores *

Considerac0es: Barrote apoiado com carga centralizada.

A tensdo de flex&o é determinada por:
M

o =— =0 =125 kgf/cm?
W

o Tensdo de flexdo atuante.
= o <o, ; =12,5kgf /cm2 <192,6kgf /cm? O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

fo Resisténcia a tracéo paralela as fibras e a flexdo da madeira.

6.3.3 Esforco Cortante

A tensdo de cisalhamento atuante no barrote é determinada por:

I:bi
o =——= o0 =1,6 kgf/cm?

o Tensdo de cisalhamento atuante.

F, Carregamento de cada barrote inferior.

it
,
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A Area total da sego do barrote inferior = 56,3 cm2,

— o <o, =16kgf /cm2<19,2kgf /cm2 O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

O - Resisténcia ao cisalhamento da madeira.
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7. FECHAMENTO DO POCO DE VENTILAGCAO PARA COBERTURA
7.1 TABUAS
7.1.1 Carregamento

As tabuas do fechamento tém dimensdes 30x2,5cm.

Cada tdbua deve resistir a carga aplicada a ela, o carregamento de cada tébua

individualmente é composto por:

Fbie = Pabua + Prap + Poutros = Fiapia = 124,0kgf

Pavia =1 "€ Vo5 - = Papia =4,0 kof

Fiabua - Carregamento da tabua.

Pabia - Peso da tabua.

Prap Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.

P tros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 20,0 kg.
l,: Largura da tabua.

e: Espessura da tabua.

Vis Vo entre barrotes superiores = 0,83 m.

ol Peso especifico da madeira.
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7.1.2 Flexao Simples

O modulo de resisténcia a flex&o da tdbua é determinado por:

2
l,-e

w :Tt =W =31,25cm3

W : Modulo de resisténcia a flexdo da tabua.

O momento fletor é determinado por:
Foou Vi
M = % = M =2.572,7 kgf.cm

M : Momento fletor atuante.
Carregamento da tabua.

Vé&o entre barrotes superiores = 83,0 cm.

ConsideracGes: Tabua apoiada com carga concentrada.

A tensdo de flex&o é determinada por:
M

o =— = o =82,3 kgf/cm?
W

o Tensdo de flexao atuante.

= o <o, ; =82,3kgf /cm2<192,6kgf /cm? A REFERIDA TABUA ESTA

SEGURA.

fo Resisténcia a tracéo paralela as fibras e a flexdo da madeira.
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7.1.3 Esforco Cortante

A tensdo de cisalhamento atuante na tbua é determinada por:

o= Faua _, o =1,7 kgflcm?

o Tenséo de cisalhamento atuante.
Fiabua - Carregamento da tabua.
A: Area total da segfo da tabua = 62,5 cm2.

= o <o, =1,7kgf /cm2<19,2kgf /cm? A REFERIDA TABUA ESTA
SEGURA.

Oy Resisténcia ao cisalhamento da madeira.

7.2 BARROTE SUPERIOR

7.2.1 Carregamento

Os barrotes tém dimensodes 7,5x7,5 cm.

Cada barrote deve resistir a carga aplicada a ele, o carregamento de um barrote
individualmente é composto por:

I:b,s = Ptabuas + Pb,s + F:rab + Poutros = I:b,s = 18012 kgf
I:1abuas = I—T,b,s 'et 'Vb,s = Ptabuas =23!8 kg
Pb,s = I‘Tb,s 'eb,s ’ Ib,s P= Pb,s =6,4 kg

Fos: Carregamento de cada barrote superior.
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Pobuas - Peso das tabuas.
P.: Peso de cada barrote superior.
Prap: Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.
P tros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 50,0 kg.
Lrps: Comprimento total do barrote superior = 1,79 m.
Vis Vo entre barrotes superiores = 0,83m.
e : Espessura da tabua.
€ys - Espessura do barrote superior (sentido de aplicacéo da forca).
ly Largura do barrote superior.
ol Peso especifico da madeira.

7.2.2 Flexao Simples

O modulo de resisténcia a flexao do barrote é determinado por:

W:

Ibs 'ebs
W :T:W =70,31 cm3

Modulo de resisténcia a flexdo do barrote.

O momento fletor é determinado por:

M =

M :

= M =4.032,3 kgf.cm

Momento fletor atuante.
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R Carregamento de cada barrote superior.
Ly: Comprimento do vao livre do barrote superior= 179 cm.

Consideraces: Barrote apoiado com carga distribuida.

A tensdo de flexdo e determinada por:
M

o =— = o =57,3 kgf/cm?
w

o Tensdo de flexao atuante.

= o <o, =57,3kgf /cm?<192,6kgf /cm*> O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

o Resisténcia a tragdo paralela as fibras e a flexdo da madeira.

7.2.3 Esforco Cortante

A tensdo de cisalhamento atuante no barrote é determinada por:

F
o =% = o =3,2 kgflcm?
,S
o: Tenséo de cisalhamento atuante.
R Carregamento de cada barrote superior.
As: Avrea total da segfo do barrote superior = 56,3 cm2.

— o <o, =32kgf /cm2<19,2kgf /cm2 O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

O . Resisténcia ao cisalhamento da madeira.
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8. CONCLUSAO

Conforme demonstrado neste documento, os Fechamentos de Aberturas apresentam do
ponto de vista do dimensionamento de seus componentes, plenas condigdes de operagao e uso
com seguranga.

Esteio, 14 de dezembro de 2021.

A Moo e Soue
O = & UJ
RB Engenharia
Ronaldo Bueno de Souza
Eng®. Mecéanico
CREA/RS 185259
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1. APRESENTACAO

Este documento é referente a o projeto de um sistema de Fechamento de Aberturas,

solicitado pelo contratante a ser empregado em uma obra descrita a seguir.

1.1 DADOS DO CONTRATANTE

Raz&o Social: Ibiza Empreendimento Imobiliario Spe Ltda
CNPJ: 28.517.135/0001-48
Obra: Residencial Ibiza

Endereco da obra: Rua Henri Dunant, 801, Operéario - Novo Hamburgo / RS

1.2 METODOLOGIA

Os elementos apresentados neste documento foram baseados em métodos e teorias,
preconizados por normas vigentes no Brasil e bibliografia especifica. Para o desenvolvimento
do servico, foram solicitadas informagdes ao contratante, que se pressupde que estejam

corretas.

O documento é constituido de UMA (01) via original, acompanhada de anotacdo de
responsabilidade técnica - ART. Qualquer dificuldade, davida ou erro de interpretacdo deste
documento, deve ser comunicada o mais breve possivel ao contratado, para que 0 mesmo

possa esclarecer ou corrigir o documento.

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br Pagina 4



http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

Cadigo: 1046
Revisdo: 00

RBE?EEE?EEIQ?‘E-Q MEMORIAL DE CALCULO

1.3 BIBLIOGRAFIA

NR 18 - CondicBes e meio ambiente de trabalho na industria da construcdo. Ministério
do Trabalho e Emprego.

RTP 01 - Recomendacdo Técnica de Procedimento para medidas de protecdo contra

quedas de altura. Ministério do Trabalho e Emprego.

NBR 7190 - Projeto de estruturas de madeira.
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2. MATERIAL

Conforme a NBR 7190 as tensdes corrigidas da madeira sdo determinadas por:

o= K inod
7q

Sendo:

o

Kimod -

f:

Yo:

Knods:

Kinogs:

Kinod:2 -

Kmod,3

K

K

mod — Kmod,l : Kmod,z ) Kmod,3
Tensdo de resisténcia corrigida [kgf/cm?].

Coeficiente de modificagéo.

Limite de resisténcia [kgf/cm?].

Coeficiente de ponderacdo = 1,4 para combinagdes normais.

Classe de carregamento = 0,60 para carregamentos permanentes.
Classe de carregamento = 0,90 para carregamentos de curta duragdo
Classe de umidade = 0,80 para classe de umidade 3.

Categoria da madeira = 0,80 para madeira de segunda categoria.

moas = 0,8  para madeira de segunda categoria;

As caracteristicas da madeira e os resultados das tensdes, sdo apresentados na tabela
abaixo, conforme o Anexo E — Tabela E1 da norma NBR 7190.
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Tabela 2.1 — Caracteristicas de resisténcia do Eucalipto - Eucalyptus Grandis.
Tensédo Carregamento
o Ng Unidade
Resisténcia | Curta Duragdo | Permanente
Resisténcia a tragdo paralela o = 702 288.8 1926 kgflcm?
as fibras e a flex&o:
Resisténcia a cisalhamento: O = 70 28,8 19,2 kgf/cm?
Resisténcia a compressao o = 403 165.8 1105 kgflcm?
paralela as fibras:
Peso especifico: p= 640,0 kgf/cm3
Modulo de elasticidade: E= 128.130,0 kgf/cm?

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br Pagina 7



http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

Cadigo: 1046
Revisdo: 00

RBE?EEE?EEIQ?‘E-Q MEMORIAL DE CALCULO

3.  FECHAMENTOS PARA SHAFTS: FECHAMENTOS 01, 02 E 03.

Para a verificagdo sera considerado o fechamento com maior vao e tabua com maior

comprimento.

3.1 CARREGAMENTO

As tabuas do fechamento tém dimensoes 25,0x2,5 cm.

Cada tabua deve resistir a carga aplicada a ela, o carregamento de cada tabua

individualmente é composto por:

I:tabua = P

tabua

+ I:)trab + P

outros

= F,,. =117,4 kgf

Ptabua :I'e'Lt 'p:>Ptabua =24 kgf

Fiabua - Carregamento da tabua.

Poabua - Peso da tabua.

Prab - Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.

P utros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 15,0 kg.
I: Largura da tabua.

e: Espessura da tabua.

L,: Comprimento total da tabua = 0,6 m.

ol Peso especifico da madeira.
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3.2 FLEXAO SIMPLES

O modulo de resisténcia a flexdo da tdbua é determinado por:

2
W=|e

=W =26,04 cm3

W : Modulo de resisténcia a flexdo da tabua.

O momento fletor é determinado por:

Fop L
M = ‘ab% = M =1.320,8 kgf.cm

M : Momento fletor atuante.
Fobua: Carregamento da tabua.
L: Comprimento do vao livre = 45,0 cm.

Considerac0es: Tabua apoiada com carga concentrada.

A tensdo de flexdo € determinada por:
M

o =— = o0 =50,7 kgf/cm?
w

o Tensdo de flexao atuante.

= o <o, ; =50,7kgf /cm?<192,6kgf /cm2 A REFERIDA TABUA ESTA
SEGURA.

o Resisténcia a tracdo paralela as fibras e a flexdo da madeira.
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3.3 ESFORCO CORTANTE

A tensdo de cisalhamento atuante na tdbua é determinada por:

o= Fuama = o =1,9 kgf/cm?

o: Tens&o de cisalhamento atuante.
Fiabua - Carregamento da tabua.
A Avrea total da secfo da tabua = 62,5 cm2,

= o < o, =19Kkgf /ecm? <19,2kgf /cm2 A REFERIDA TABUA ESTA SEGURA.

O - Resisténcia ao cisalhamento da madeira.
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4.  FECHAMENTOS PARA SHAFTS: FECHAMENTOS 04, 05, 06 E 07

Para a verificagdo sera considerado o fechamento com maior vao e tabua com maior

comprimento.

41 CARREGAMENTO

As tabuas do fechamento tém dimensodes 30,0x2,5 cm.

Cada tabua deve resistir a carga aplicada a ela, o carregamento de cada tabua

individualmente é composto por:

I:tabua = P

tabua

+P, +P = Fp. =118,1 kof

outros

Ptabua :I'e'Lt 'p:>Ptabua =21 kgf

Fiabua - Carregamento da tabua.

Poabua - Peso da tabua.

Prab - Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.

P utros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 15,0 kg.
I: Largura da tabua.

e: Espessura da tabua.

L,: Comprimento total da tabua = 0,65 m.

ol Peso especifico da madeira.
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4.2 FLEXAO SIMPLES

O modulo de resisténcia a flexdo da tdbua é determinado por:

2
W=|e

=W =31,25cm?3

W : Modulo de resisténcia a flexdo da tabua.

O momento fletor é determinado por:

Fop L
M = ‘ab% = M =1.328,9 kgf.cm

M : Momento fletor atuante.
Fobua: Carregamento da tabua.
L: Comprimento do vao livre = 45,0 cm.

Considerac0es: Tabua apoiada com carga concentrada.

A tensdo de flexdo € determinada por:
M

o =— = o0 =425 kgf/cm?
W

o Tensdo de flexao atuante.

= o <o, ; =42,5kgf /cm?<192,6kgf /cm2 A REFERIDA TABUA ESTA
SEGURA.

o Resisténcia a tracdo paralela as fibras e a flexdo da madeira.
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4.3 ESFORCO CORTANTE

A tensdo de cisalhamento atuante na tdbua é determinada por:

o= Fuama = o =1,6 kgf/cm?

o: Tens&o de cisalhamento atuante.
Fiabua - Carregamento da tabua.
A Avrea total da seco da tabua = 75,05 cm2.

= o <o, =1,6kgf /cm2 <19, 2kgf / cm2 A REFERIDA TABUA ESTA SEGURA.

O - Resisténcia ao cisalhamento da madeira.
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5.  FECHAMENTOS PARA SHAFTS: FECHAMENTO 08

Para a verificagdo sera considerado o fechamento com maior vao e tabua com maior

comprimento.

5.1 CARREGAMENTO

As tabuas do fechamento tém dimensodes 20,0x2,5 cm.

Cada tabua deve resistir a carga aplicada a ela, o carregamento de cada tabua

individualmente é composto por:

I:tabua = P

tabua

+ I:)trab + P

outros

= Fiypa = 119,8 kgf

Ptabua :I'e'Lt P= I:)tabua =48 kgf

Fiabua - Carregamento da tabua.

Poabua - Peso da tabua.

Prab - Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.

P utros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 15,0 kg.
I: Largura da tabua.

e: Espessura da tabua.

L,: Comprimento total da tabua = 1,51 m.

ol Peso especifico da madeira.

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br Pagina 14



http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

Cadigo: 1046
Revisdo: 00

RBE?EEE?EEIQ?‘E-Q MEMORIAL DE CALCULO

5.2 FLEXAO SIMPLES

O modulo de resisténcia a flexdo da tdbua é determinado por:

|-e?

W = =W =20,83 cm?3

W : Modulo de resisténcia a flexdo da tabua.

O momento fletor é determinado por:

Fop L
M = ‘ab% = M =898,7 kgf.cm

M : Momento fletor atuante.

Carregamento da tabua.

tabua:
L: Comprimento do vao livre = 30,0 cm.

Considerac0es: Tabua apoiada com carga concentrada.

A tensdo de flexdo € determinada por:
M

o =— = o0 =43,1 kgf/cm?
W

o Tensdo de flexao atuante.

= o <o,; = 431kgf /cm2<192,6kgf /cm> A REFERIDA TABUA ESTA
SEGURA.

o Resisténcia a tracdo paralela as fibras e a flexdo da madeira.
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5.3 ESFORCO CORTANTE

A tensdo de cisalhamento atuante na tdbua é determinada por:

o= Fuama = o =2,4 kgf/cm?

o: Tens&o de cisalhamento atuante.
Fiabua - Carregamento da tabua.
A Avrea total da seco da tabua = 75,05 cm2.

= o <o, =>2,4kgf /cm2<19,2kgf /cm2 A REFERIDA TABUA ESTA
SEGURA.

O Resisténcia ao cisalhamento da madeira.
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6. FECHAMENTO DO POCO DE VENTILACAO PARA 2° PAVIMENTO
6.1 TABUAS
6.1.1 Carregamento

As tabuas do fechamento tém dimensdes 25x2,5cm.

Cada tdbua deve resistir a carga aplicada a ela, o carregamento de cada tébua

individualmente é composto por:

Fbie = Pabua + Prap + Poutros = Frapia = 123,0kgf

Pavia =1 € Vo5 - = Papia =3,0 kof

Fiabua - Carregamento da tabua.

Pabia - Peso da tabua.

Prap Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.

P tros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 20,0 kg.
l,: Largura da tabua.

e: Espessura da tabua.

Vis Véo entre barrotes superiores = 0,76 m.

ol Peso especifico da madeira.
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6.1.2 Flexao Simples

O modulo de resisténcia a flex&o da tdbua é determinado por:

2
l,-e

w :Tt =W =26,04 cm3

W : Modulo de resisténcia a flexdo da tabua.

O momento fletor é determinado por:
Foou Vi
M = % = M =2.337,8 kgf.cm

M : Momento fletor atuante.
Carregamento da tabua.

V&o entre barrotes superiores = 76 cm.

ConsideracGes: Tabua apoiada com carga concentrada.

A tensdo de flex&o é determinada por:
M

o =— = o =89,8 kgf/cm?
W

o Tensdo de flexao atuante.

= o <o, ; =89,8kgf /cm2<192,6kgf /cm? A REFERIDA TABUA ESTA

SEGURA.

fo Resisténcia a tracéo paralela as fibras e a flexdo da madeira.
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6.1.3 Esforco Cortante

A tensdo de cisalhamento atuante na tbua é determinada por:

o= Flama = o =2,0 kgf/cm?

o Tenséo de cisalhamento atuante.
Fiabua - Carregamento da tabua.
A: Area total da segfo da tabua = 62,5 cm2.

= o <o, =2,0kgf /cm2<19,2kgf /cm2 A REFERIDA TABUA ESTA
SEGURA.

Oy Resisténcia ao cisalhamento da madeira.

6.2 BARROTE SUPERIOR

6.2.1 Carregamento

Os barrotes tém dimensodes 7,5x7,5 cm.

Cada barrote deve resistir a carga aplicada a ele, o carregamento de um barrote
individualmente é composto por:

I:b,s = Ptabuas + Pb,s + F:rab + Poutros = I:b,s = 17219 kgf
I:1abuas = I—T,b,s "€ 'Vb,s p= Ptabuas =17,6 kg
Pb,s = I‘Tb,s 'eb,s ’ Ib,s P= Pb,s =5,2 kg

Fos: Carregamento de cada barrote superior.
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Pobuas - Peso das tabuas.
P.: Peso de cada barrote superior.
Prap: Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.
P tros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 50,0 kg.
Lrps: Comprimento total do barrote superior = 1,45 m.
Vis Vo entre barrotes superiores = 0,76 m.
e : Espessura da tabua.
€ys - Espessura do barrote superior (sentido de aplicacéo da forca).
ly Largura do barrote superior.
ol Peso especifico da madeira.

6.2.2 Flexao Simples

O modulo de resisténcia a flexao do barrote é determinado por:

W:

Ibs 'ebs
W :T:W =70,31 cm3

Modulo de resisténcia a flexdo do barrote.

O momento fletor é determinado por:

M =

M :

= M =3.132,9 kgf.cm

Momento fletor atuante.
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R Carregamento de cada barrote superior.
Ly: Comprimento do vdo livre do barrote superior= 145,0 cm.

Consideraces: Barrote apoiado com carga distribuida.

A tensdo de flexdo e determinada por:
M

o =— = o0 =446 kgf/cm?
w

o Tensdo de flexao atuante.

= 0 <o, ; = 44,6kgf /cm?2<192,6kgf /cm?2 O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

o Resisténcia a tragdo paralela as fibras e a flexdo da madeira.

6.2.3 Esforco Cortante

A tensdo de cisalhamento atuante no barrote é determinada por:

F
o =—2 = o =3,1 kgflcm?
,S
o: Tenséo de cisalhamento atuante.
R Carregamento de cada barrote superior.
As: Avrea total da segfo do barrote superior = 56,3 cm2.

— o <o, =3kgf /cm2<19,2kgf /cm2 O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

O . Resisténcia ao cisalhamento da madeira.
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6.3 BARROTE INFERIOR
6.3.1 Carregamento

Os barrotes tém dimensodes 7,5x7,5 cm.

Serd verificada a pior condi¢do de solicitagdo que é referente a solicitacdo imposta
pelo barrote superior em uma regido entre dois fixadores. O carregamento desta regido

individualmente é composto por:

F
R = ; +P, = F,, =879 kof

Poi =Viatores ‘& b2 = R =14 kg

R Carregamento de cada barrote inferior.

R Carregamento de cada barrote superior.

R Peso de cada barrote inferior no véao entre fixadores.

V adores - Véao maximo entre fixadores = 0,40 m.

€, Espessura do barrote inferior (sentido de aplicagédo da forca).
Ly : Largura do barrote inferior.

ol Peso especifico da madeira.

6.3.2 Flexdo Simples

O modulo de resisténcia a flex&o do barrote é determinado por:

2

Ibi'ebi
W =T:>W =70,31 cm3
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W : Modulo de resisténcia a flexdo do barrote.

O momento fletor é determinado por:

I:bi 'Vfixadores
M :’T = M =878,7 kgf.cm

M : Momento fletor atuante.

V V&o méximo entre fixadores = 40 cm.

fixadores *

Considerac0es: Barrote apoiado com carga centralizada.

A tensdo de flex&o é determinada por:
M

o =— =0 =125 kgf/cm?
W

o Tensdo de flexdo atuante.
= o <o, ; =12,5kgf /cm2 <192,6kgf /cm? O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

fo Resisténcia a tracéo paralela as fibras e a flexdo da madeira.

6.3.3 Esforco Cortante

A tensdo de cisalhamento atuante no barrote é determinada por:

I:bi
o =——= o0 =1,6 kgf/cm?

o Tensdo de cisalhamento atuante.

F, Carregamento de cada barrote inferior.

it
,
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A Area total da sego do barrote inferior = 56,3 cm2,

— o <o, =16kgf /cm2<19,2kgf /cm2 O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

O - Resisténcia ao cisalhamento da madeira.
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7. FECHAMENTO DO POCO DE VENTILAGCAO PARA COBERTURA
7.1 TABUAS
7.1.1 Carregamento

As tabuas do fechamento tém dimensdes 30x2,5cm.

Cada tdbua deve resistir a carga aplicada a ela, o carregamento de cada tébua

individualmente é composto por:

Fbie = Pabua + Prap + Poutros = Fiapia = 124,0kgf

Pavia =1 "€ Vo5 - = Papia =4,0 kof

Fiabua - Carregamento da tabua.

Pabia - Peso da tabua.

Prap Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.

P tros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 20,0 kg.
l,: Largura da tabua.

e: Espessura da tabua.

Vis Vo entre barrotes superiores = 0,83 m.

ol Peso especifico da madeira.
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7.1.2 Flexao Simples

O modulo de resisténcia a flex&o da tdbua é determinado por:

2
l,-e

w :Tt =W =31,25cm3

W : Modulo de resisténcia a flexdo da tabua.

O momento fletor é determinado por:
Foou Vi
M = % = M =2.572,7 kgf.cm

M : Momento fletor atuante.
Carregamento da tabua.

Vé&o entre barrotes superiores = 83,0 cm.

ConsideracGes: Tabua apoiada com carga concentrada.

A tensdo de flex&o é determinada por:
M

o =— = o =82,3 kgf/cm?
W

o Tensdo de flexao atuante.

= o <o, ; =82,3kgf /cm2<192,6kgf /cm? A REFERIDA TABUA ESTA

SEGURA.

fo Resisténcia a tracéo paralela as fibras e a flexdo da madeira.
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7.1.3 Esforco Cortante

A tensdo de cisalhamento atuante na tbua é determinada por:

o= Faua _, o =1,7 kgflcm?

o Tenséo de cisalhamento atuante.
Fiabua - Carregamento da tabua.
A: Area total da segfo da tabua = 62,5 cm2.

= o <o, =1,7kgf /cm2<19,2kgf /cm? A REFERIDA TABUA ESTA
SEGURA.

Oy Resisténcia ao cisalhamento da madeira.

7.2 BARROTE SUPERIOR

7.2.1 Carregamento

Os barrotes tém dimensodes 7,5x7,5 cm.

Cada barrote deve resistir a carga aplicada a ele, o carregamento de um barrote
individualmente é composto por:

I:b,s = Ptabuas + Pb,s + F:rab + Poutros = I:b,s = 18012 kgf
I:1abuas = I—T,b,s 'et 'Vb,s = Ptabuas =23!8 kg
Pb,s = I‘Tb,s 'eb,s ’ Ib,s P= Pb,s =6,4 kg

Fos: Carregamento de cada barrote superior.
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Pobuas - Peso das tabuas.
P.: Peso de cada barrote superior.
Prap: Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.
P tros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 50,0 kg.
Lrps: Comprimento total do barrote superior = 1,79 m.
Vis Vo entre barrotes superiores = 0,83m.
e : Espessura da tabua.
€ys - Espessura do barrote superior (sentido de aplicacéo da forca).
ly Largura do barrote superior.
ol Peso especifico da madeira.

7.2.2 Flexao Simples

O modulo de resisténcia a flexao do barrote é determinado por:

W:

Ibs 'ebs
W :T:W =70,31 cm3

Modulo de resisténcia a flexdo do barrote.

O momento fletor é determinado por:

M =

M :

= M =4.032,3 kgf.cm

Momento fletor atuante.
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R Carregamento de cada barrote superior.
Ly: Comprimento do vao livre do barrote superior= 179 cm.

Consideraces: Barrote apoiado com carga distribuida.

A tensdo de flexdo e determinada por:
M

o =— = o =57,3 kgf/cm?
w

o Tensdo de flexao atuante.

= o <o, =57,3kgf /cm?<192,6kgf /cm*> O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

o Resisténcia a tragdo paralela as fibras e a flexdo da madeira.

7.2.3 Esforco Cortante

A tensdo de cisalhamento atuante no barrote é determinada por:

F
o =% = o =3,2 kgflcm?
,S
o: Tenséo de cisalhamento atuante.
R Carregamento de cada barrote superior.
As: Avrea total da segfo do barrote superior = 56,3 cm2.

— o <o, =32kgf /cm2<19,2kgf /cm2 O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

O . Resisténcia ao cisalhamento da madeira.
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8. CONCLUSAO

Conforme demonstrado neste documento, os Fechamentos de Aberturas apresentam do
ponto de vista do dimensionamento de seus componentes, plenas condigdes de operagao e uso
com seguranga.

Esteio, 14 de dezembro de 2021.

A Moo e Soue
O = & UJ
RB Engenharia
Ronaldo Bueno de Souza
Eng®. Mecéanico
CREA/RS 185259
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PROCEDIMENTO DE MONTAGEM E DESMONTAGEM
FECHAMENTO DE ABERTURAS

CODIGO: 1046

CONTRATANTE: IBIZA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO SPE LTDA

OBRA: RESIDENCIAL IBIZA

RB Engenharia
CNPJ: 17.217.562/0001-94
(51) 3783-5942
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1. APRESENTACAO

Este procedimento é referente a o projeto de um sistema de Fechamento de Aberturas,

solicitado pelo contratante a ser empregado em uma obra descrita a seguir.

A seguir séo apresentados os principais dados do contratante.

Raz&o Social: Ibiza Empreendimento Imobiliario Spe Ltda
CNPJ: 28.517.135/0001-48
Obra: Residencial Ibiza

Endereco da obra: Rua Henri Dunant, 801, Operéario - Novo Hamburgo / RS
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2.  EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPIs

Os equipamentos de protecdo individual que o trabalhador deve utilizar para a

montagem e/ou desmontagem do sistema proposto sdo apresentados na tabela abaixo:

Tabela 2.1 — Lista de EPIs.

EPI IMAGENS ILUSTRATIVAS

Capacete de Segurancga ¥2 Aba Com Jugular

Sapato de Seguranca

Oculos de Protecdo Contra Impacto

Protetor Solar

Cinturdo de Seguranca Tipo Paraquedista
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3.  FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

As ferramentas e equipamentos necessarias para a montagem e/ou desmontagem do

sistema proposto séo apresentados na tabela abaixo:

Tabela 3.1 — Lista de ferramentas e equipamentos.

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Martelo

Serra Circular Manual

Andaime Apoiado

by

Furadeira de Impacto
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PROCEDIMENTO DE MONTAGEM FECHAMENTOS - 2° PAVIMENTO

As etapas de montagem do sistema proposto séo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 4.1 — Procedimento de montagem fechamento de shafts.

N° ETAPAS
Executar os fechamentos para shafts.
Cada fechamento de aberturas deve ser

- executado seguindo as dimensbes e
quantidades apresentadas no projeto.
Instalar os fechamentos para shafts.
Deve-se instalar os fechamentos de
aberturas em todas as aberturas conforme
indicado no dimensionamento.

02
Os fechamentos de abertura devem ser
instalados logo apds a concretagem das
lajes.
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Tabela 4.2 — Procedimento de montagem fechamento para pogo de ventilagao.

N° ETAPAS

Ancoragem.

Para a montagem do fechamento utilizar a
ancoragem com talabarte retratil fixado junto aos

ganchos de icamento das lajes.

Instalar os barrotes de apoio.

Instalar os barrotes de apoio com o uso de

parafusos e buchas, conforme indicado no

01 )

projeto.

Instalar os barrotes superiores.

Instalar os barrotes superiores sobre o0s
- barrotes de apoio, conforme indicado no

projeto.
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Instalar as tabuas.

Instalar as tabuas sobre os barrotes
superiores, conforme indicado no projeto.

03
Os fechamentos de abertura devem ser

instalados logo apds a concretagem das

lajes.

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br

Cadigo: 1046
Revisdo: 00
PROCEDIMENTO

Pagina 9


http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

RB Engenharia

Cadigo: 1046
Revisdo: 00
PROCEDIMENTO

PROCEDIMENTO DE MONTAGEM FECHAMENTOS - PAVIMENTO TIPO

As etapas de montagem do sistema proposto séo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 5.1 — Procedimento de montagem fechamento de shafts.

5.
N° ETAPAS
Executar os fechamentos para shafts.
Cada fechamento de aberturas deve ser
- executado seguindo as dimensbes e
quantidades apresentadas no projeto.
Instalar os fechamentos para shafts.
Deve-se instalar os fechamentos de
aberturas em todas as aberturas conforme
02 indicado no dimensionamento.
Os fechamentos de abertura devem ser
instalados logo apds a montagem das lajes.
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6. PROCEDIMENTO DE MONTAGEM FECHAMENTOS - COBERTURA

As etapas de montagem do sistema proposto séo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 6.1 — Procedimento de montagem fechamento para pogo de ventilagao.

N° ETAPAS

Ancoragem.

Para a montagem do fechamento utilizar a
ancoragem com talabarte retratil fixado junto aos
ganchos de icamento das lajes.

Executar os fechamentos

Executar os fechamentos de aberturas

01  conforme indicado no projeto.

Instalar os fechamentos.

Instalar os fechamentos sobre as paredes
do poco de ventilagéo.

02
Os fechamentos de abertura devem ser
instalados logo apds a conclusdo da
alvenaria do pogo de ventilacdo.
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7. PROCEDIMENTO DE DESMONTAGEM - 2° PAVIMENTO

As etapas de desmontagem do sistema proposto sao apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 7.1 — Procedimento de desmontagem dos fechamentos.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Desmontar os fechamentos de shafts.

Os fechamentos de aberturas devem ser /
01 gesmontados somente quando a alvenaria

ao redor da abertura for executada.

Retirar as tabuas dos fechamentos do

poco de ventilacéo.
Retirar todas as tabuas do fechamento.

- A desmontagem do fechamento devera ser

realizada pelo pavimento térreo com a

ajuda de um andaime apoiado.

Tomar cuidade pois pode ter materiais depositados sobre o fechamento, recomenda-se a
retirada de uma tabua e a limpeza do fechamento antes de retirar as demais tabuas.

Retirar os barrotes dos fechamentos do

poco de ventilacéo.
03
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8. PROCEDIMENTO DE DESMONTAGEM - PAVIMENTO TIPO

As etapas de desmontagem do sistema proposto sao apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 8.1 — Procedimento de desmontagem dos fechamentos.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Desmontar os fechamentos de shafts.

Os fechamentos de aberturas devem ser
01 gesmontados somente quando a alvenaria

ao redor da abertura for executada.
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9. PROCEDIMENTO DE DESMONTAGEM FECHAMENTOS - COBERTURA

As etapas de montagem do sistema proposto séo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 9.1 — Procedimento de montagem fechamento para pogo de ventilagéo.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Desmontar os fechamentos

Os fechamentos das aberturas dos pogos de

01 ventilacdo devem ser retirados somente no

final da obra.
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1. APRESENTACAO

Este procedimento é referente a o projeto de um sistema de Fechamento de Aberturas,

solicitado pelo contratante a ser empregado em uma obra descrita a seguir.

A seguir séo apresentados os principais dados do contratante.

Raz&o Social: Ibiza Empreendimento Imobiliario Spe Ltda
CNPJ: 28.517.135/0001-48
Obra: Residencial Ibiza

Endereco da obra: Rua Henri Dunant, 801, Operéario - Novo Hamburgo / RS
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2.  EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPIs

Os equipamentos de protecdo individual que o trabalhador deve utilizar para a

montagem e/ou desmontagem do sistema proposto sdo apresentados na tabela abaixo:

Tabela 2.1 — Lista de EPIs.

EPI IMAGENS ILUSTRATIVAS

Capacete de Segurancga ¥2 Aba Com Jugular

Sapato de Seguranca

Oculos de Protecdo Contra Impacto

Protetor Solar

Cinturdo de Seguranca Tipo Paraquedista

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br Pagina 4



http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

Caodigo: 1046
Revisdo: 00

RB Engwnharz}z PROCEDIMENTO

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br Pagina 5


http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

Cadigo: 1046
Revisdo: 00

RB Engenhaﬁa PROCEDIMENTO

3.  FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

As ferramentas e equipamentos necessarias para a montagem e/ou desmontagem do

sistema proposto séo apresentados na tabela abaixo:

Tabela 3.1 — Lista de ferramentas e equipamentos.

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Martelo

Serra Circular Manual

Andaime Apoiado

by

Furadeira de Impacto
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PROCEDIMENTO DE MONTAGEM FECHAMENTOS - 2° PAVIMENTO

As etapas de montagem do sistema proposto séo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 4.1 — Procedimento de montagem fechamento de shafts.

N° ETAPAS
Executar os fechamentos para shafts.
Cada fechamento de aberturas deve ser

- executado seguindo as dimensbes e
quantidades apresentadas no projeto.
Instalar os fechamentos para shafts.
Deve-se instalar os fechamentos de
aberturas em todas as aberturas conforme
indicado no dimensionamento.

02
Os fechamentos de abertura devem ser
instalados logo apds a concretagem das
lajes.

www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br
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Tabela 4.2 — Procedimento de montagem fechamento para pogo de ventilagao.

N° ETAPAS

Ancoragem.

Para a montagem do fechamento utilizar a
ancoragem com talabarte retratil fixado junto aos

ganchos de icamento das lajes.

Instalar os barrotes de apoio.

Instalar os barrotes de apoio com o uso de

parafusos e buchas, conforme indicado no

01 )

projeto.

Instalar os barrotes superiores.

Instalar os barrotes superiores sobre o0s
- barrotes de apoio, conforme indicado no

projeto.

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br
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Instalar as tabuas.

Instalar as tabuas sobre os barrotes
superiores, conforme indicado no projeto.

03
Os fechamentos de abertura devem ser

instalados logo apds a concretagem das

lajes.
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PROCEDIMENTO DE MONTAGEM FECHAMENTOS - PAVIMENTO TIPO

As etapas de montagem do sistema proposto séo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 5.1 — Procedimento de montagem fechamento de shafts.

5.
N° ETAPAS
Executar os fechamentos para shafts.
Cada fechamento de aberturas deve ser
- executado seguindo as dimensbes e
quantidades apresentadas no projeto.
Instalar os fechamentos para shafts.
Deve-se instalar os fechamentos de
aberturas em todas as aberturas conforme
02 indicado no dimensionamento.
Os fechamentos de abertura devem ser
instalados logo apds a montagem das lajes.
www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br
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6. PROCEDIMENTO DE MONTAGEM FECHAMENTOS - COBERTURA

As etapas de montagem do sistema proposto séo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 6.1 — Procedimento de montagem fechamento para pogo de ventilagao.

N° ETAPAS

Ancoragem.

Para a montagem do fechamento utilizar a
ancoragem com talabarte retratil fixado junto aos
ganchos de icamento das lajes.

Executar os fechamentos

Executar os fechamentos de aberturas

01  conforme indicado no projeto.

Instalar os fechamentos.

Instalar os fechamentos sobre as paredes
do poco de ventilagéo.

02
Os fechamentos de abertura devem ser
instalados logo apds a conclusdo da
alvenaria do pogo de ventilacdo.
www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br
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7. PROCEDIMENTO DE DESMONTAGEM - 2° PAVIMENTO

As etapas de desmontagem do sistema proposto sao apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 7.1 — Procedimento de desmontagem dos fechamentos.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Desmontar os fechamentos de shafts.

Os fechamentos de aberturas devem ser /
01 gesmontados somente quando a alvenaria

ao redor da abertura for executada.

Retirar as tabuas dos fechamentos do

poco de ventilacéo.
Retirar todas as tabuas do fechamento.

- A desmontagem do fechamento devera ser

realizada pelo pavimento térreo com a

ajuda de um andaime apoiado.

Tomar cuidade pois pode ter materiais depositados sobre o fechamento, recomenda-se a
retirada de uma tabua e a limpeza do fechamento antes de retirar as demais tabuas.

Retirar os barrotes dos fechamentos do

poco de ventilacéo.
03
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8. PROCEDIMENTO DE DESMONTAGEM - PAVIMENTO TIPO

As etapas de desmontagem do sistema proposto sao apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 8.1 — Procedimento de desmontagem dos fechamentos.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Desmontar os fechamentos de shafts.

Os fechamentos de aberturas devem ser
01 gesmontados somente quando a alvenaria

ao redor da abertura for executada.
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9. PROCEDIMENTO DE DESMONTAGEM FECHAMENTOS - COBERTURA

As etapas de montagem do sistema proposto séo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 9.1 — Procedimento de montagem fechamento para pogo de ventilagéo.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Desmontar os fechamentos

Os fechamentos das aberturas dos pogos de

01 ventilacdo devem ser retirados somente no

final da obra.
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NOME MATERIAL MAX. 60 cm NOME MATERIAL

FECHAMENTO 01 EUCALIPTO FECHAMENTO 05 EUCALIPTO

MAX. 45 cm 7,50 7,50
35
] L 25 25 25 25
MAX. 45 cm }27 9 ) 10 1o
7,50 7,50 . Y ) o
MAX. 45 cm
(el
N . 2 _
SECAO AA VISTA SUPERIOR - VAO VISTA INFERIOR EA . )
i ESCALA 1:15 <
w R
SECAO F-F - o
25 _|_ 50 J 10
e =T
85
VISTA SUPERIOR - VAO
VISTA INFERIOR
A A ESCALA 1:15
PERSPECTIVA
VISTA SUPERIOR - MONTAGEM ESCALA 1:15 F
N*DO | orp. DESCRICAO COMPRIMENTO
PERSPECTIVA - MONTAGEM ITEM F
1 1 |TABUA 25x2,5cm 60
2 |SARRAFO 7x2,5cm 15 VISTA SUPERIOR - MONTAGEM
3 1 LAJE - REPRESENTACAO -
NOME MATERIAL
FECHAMENTO 02 EUCALIPTO :
Moo | Q. DESCRICAO COMPRIMENTO

1 1 TABUA 30x2,5cm 85
30 - 2 1 |TABUA 30x2,5cm 35
7.50 3 l - o 3 2 [SARRAFO 7x2,5cm 45

4 1 [SARRAFO 7x2,5cm 25 Eggilﬁflﬁl‘gf*

5 1 |LAJE - REPRESENTACAO - PERSPECTIVA - MONTAGEM '
SECAO B-B 6 1  |PAREDE - REPRESENTACAO -
VISTA INFERIOR
: ESCALA 1:15
VISTA SUPERIOR - VAO
NOME MATERIAL

30

FECHAMENTO 06 EUCALIPTO 25 45
l r—_—
- 25 .
10l |10 . r
B B "
(@'l
VISTA SUPERIOR - MONTAGEM PERSPECTIVA
ESCALA 1:15

0 10
~ 25
VISTA SUPERIOR - VAO L—’]

QTD. DESCRICAO COMPRIMENTO ] VISTA INFERIOR
SECAO G-G ESCALA 1:15

N°DO
PERSPECTIVA - MONTAGEM ITEM

1 2 |SARRAFO 7x2,5cm 15 °

2 1 TABUA 25x2,5cm 45

3 1 |LAJE - REPRESENTACAO -
NOME MATERIAL °

FECHAMENTO 03 EUCALIPTO ‘ 55 °
45 10
N°DO | orp DESCRICAO COMPRIMENTO
G G ITEM .
" = TABUA 30x2,5cm 45
" (@\]
45

10 45
1 1
2 2 [SARRAFO 7x2,5cm 25
VISTA SUPERIOR - MONTAGEM PERSPECTIVA d _
PERSPECTIVA - MONTAGEM TS CiL Af;l : 1‘; 3 | |LAJE - REPRESENTACAO )
4 1 |PAREDE - REPRESENTACAO -
NOME MATERIAL
- VISTA SUPERIOR - VAO VISTA INFERIOR FECHAMENTO 07 EUCALIPTO 55
SECAO C-C ESCALA 1:15 ‘
10
45 S
110 X 1
(4) (D g
v on
(@\]
X VISTA INFERIOR
C C SECAO H.H VISTA SUPERIOR - VAO FSCALA 115
PERSPECTIVA
ESCALA 1:15
VISTA SUPERIOR - MONTAGEM °
PERSPECTIVA - MONTAGEM N° DO .
QTD. DESCRICAO COMPRIMENTO
ITEM
1 1 |TABUA 25x2,5cm 55
2 2 |SARRAFO 7x2,5cm 15
3 1 LAJE - REPRESENTACAO - °
4 1  |PAREDE - REPRESENTACAO - H H
NOME MATERIAL N° DO x
TD. DESCRICAO COMPRIMENTO
FECHAMENTO 04 EUCALIPTO mem | ¢ ¢
VISTA SUPERIOR - MONTAGEM TABUA 30x2.50m >

SARRAFO 7x2,5cm 25
LAJE - REPRESENTACAO -

r

25

25
20 0 PERSPECTIVA
PERSPECTIVA - MONTAGEM ESCALA 1:15
y y — — PAREDE - REPRESENTACAO - C 6 i a
™ 3 . NOME MATERIAL p
S
. “ FECHAMENTO 08 EUCALIPTO ' 0 n t ro I a d a
(@\]
] -1 27 30 27
SECAO D-D 27 = _
~ = 01) UNIDADES NAO INDICADAS EM "cm";
VISTA SUPERIOR - VAO —
VISTA INFERIOR 02) MADEIRA USAR EUCALIPTO;
VISTA INFERIOR ESCALA 1:15

AlWIN|—
el e L

60

50

10
20

50 ESCALA 1:15 03) A MADEIRA A SER USADA PARA CONSTRUCAO DO SISTEMA DEVE SER DE BOA QUALIDADE, SEM
r—— APRESENTAR NOS E RACHADURAS QUE COMPROMETAM SUA RESISTENCIA, ESTAR SECA, SENDO PROIBIDO O
USO DE PINTURA QUE ENCUBRA IMPERFEICOES (NR 18 - ITEM 12.1);
10 VISTA SUPERIOR - VAO
SECAO I-I

04) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO;

05) FECHAMENTO COM RESISTENCIA PARA A CIRCULACAO DE NO MAXIMO 1 TRABALHADOR SOBRE O MESMO.

01 ADICIONADO VARIACOES DOS FECHAMENTOS DE SHAFTS 16/12/2021
SECAO E-E ° 00 EMISSAO INICIAL 01/11/2021
REVISAO DESCRICAO DATA
o —
www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br '4( ) p ;
, _ . (51) 3783-5942 RESPONSAVEL TECNICO
VISTA SUPERIOR - MONTAGEM R B Enge nharia CNPJ: 17.217.562/0001-94 RONALDO BUENO DE SOUZA
0 CREA: RS 221231 ENG. MECANICO: CREA: RS 185259
° PERSPECTIVA CLIENTE: ]
ESCALA 1:15 I 1 PERSPECTIVA IBIZA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO SPE LTDA
e ESCALA 1:15
OBRA:
VISTA SUPERIOR - MONTAGEM RESIDENCIAL IBIZA
e ENDERECO: )
IIVT]]:)D‘,} QTD. DESCRICAO COMPRIMENTO IIVTB\(,I) QTD. DESCRICAO COMPRIMENTO RUA HENRI DUNANT, 801, OPERARIO - NOVO HAMBURGO \ RS
TITULOS: )
1 2 |TABUA 30x2,5cm 65 PERSPECTIVA - MONTAGEM 1 | |TABUA 20x2,5cm 151 FECHAMENTO DE ABERTURAS DESENHISTA: GUILHERME
2 2 [SARRAFO 7x2,5cm 50 2 2 |SARRAFO 7x2,5cm 10 DETALHAMENTO PARA FECHAMENTOS DE SHAFTS DATA:  01/11/2021 |CODIGO: 1046
PERSPECTIVA - MONTAGEM 3 1 LAJE - REPRESENTACAO - 3 1 |LAJE - REPRESENTACAO _ BLOCO PADRAO THETA
4 | |PAREDE - REPRESENTACAO ; 4 | |PAREDE - REPRESENTACAO ; ESCALA: 1:20 |PRANCHA: A




MONTAGEM N COMPONENTE DESCRICAO QTD.
1 POCO DO ELEVADOR REPRESENTACAO 1
2 FECHAMENTO VER DETALHAMENTO 1
3 BUCHA BUCHA @12mm 8
4 PARAFUSO PARAFUSO @10 mm 8
‘ 1,51 m ‘
TABUA ‘
BARROTE
BARROTE
0,16 MAX.0,4 mMAX.04 mMAX.04 m 0,16
SECAO A-A
B
MAXIMO 1,51 m |
|
PERSPECTIVA
POCO DE VENTILACAO TABUA  BARROTE
=
v
A <
o
> D
ﬁ 1,45 m BARROTE
= ) |
SECAO B-B
DETALHE D
3 ESCALA 1 : 10
Copi
VISTA SUPERIOR
PARAFUSO COM BUCHA BARROTE
DETALHE C NOTAS:
ESCALA 1: 10 i
01) UNIDADES NAO INDICADAS EM "m".
N° DO ITEM NOME MATERIAL 02) MADEIRA USAR EUCALIPTO.
2 FECHAMENTO | EUCALIPTO 03) PARA A MONTAGEM DO FECHAMENTO UTILIZAR O PONTO DE ANCORAGEM NAS LAJES, CONFORME
INDICADO NO PROJETO DE LINHA DE VIDA PARA MONTAGEM DAS LAJES.
04) A MADEIRA A SER USADA PARA CONSTRUCAO DO SISTEMA DEVE SER DE BOA QUALIDADE, SEM
. APRESENTAR NOS E RACHADURAS QUE COMPROMETAM SUA RESISTENCIA, ESTAR SECA, SENDO PROIBIDO O
BARROTE TABUA BARROTE USO DE PINTURA QUE ENCUBRA IMPERFEICOES (NR 18 - ITEM 12.1).
05) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO.
s 06) FECHAMENTO COM RESITENCIA PARA A CIRCULACAO DE NO MAXIMO 1 TRABALHADORSOBRE O MESMO.
<
g 00 EMISSAO INICIAL 01/11/2021
= ~ N
5 REVISAO DESCRICAO DATA
S BARROTE
L’—l 1T R B www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br '*p i L) I’ ;
— - (51) 3783-5942 RESPONSAVEL TECNICO-.
§ BARROTE E ng enharia CNPJ: 17.217.562/0001-94 RONALDO BUENO DE SOUZA
[;“ CREA: RS 221231 ENG. MECANICO: CREA: RS 185259
S CLIENTE: ,
> IBIZA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO SPE LTDA
S OBRA
RESIDENCIAL IBIZA
145 © N2 | Qr. DESCRICAO | COMPRIMENTO [ENDERECO: ,
: PERSPECTIVA RUA HENRI DUNANT, 801, OPERARIO - NOVO HAMBURGO \ RS
1 4 |TABUA 30x2,5cm 1.51 i
2 1 |TABUA 25x2,5cm 151 TS EECHAMENTO DE ABERTURAS DESENHISTA: GUILHERME
3 3 [BARROTE 7,5x7,5cm 1.45 .
X7 X0 Ao DATA:  01/11/2021 |CODIGO: 1046
VISTA INFERIOR - FECHAMENTO 4 2 |BARROTE 7,5x7,5cm 1.51 P\ POCO DE VENTILACAO - 2° PAVIMENTO
5 - PREGO 17x27 BLOCO PADRAO THETA ESCALA: 1:25 |PRANCHA: B




FECHAMENTO DE ABERTURA HORIZONTAL

VISTA FRONTAL

VISTA SUPERIOR

PERSPECTIVA

N | COMPONENTE DESCRICAO QTD.
1 |LAJE REPRESENTACAO 1
2 |PAREDE REPRESENTACAO 1
3 |FECHAMENTO VER DETALHAMENTO 1

POCO DE VENTILACAO

PERSPECTIVA

N°DO ITEM NOME MATERIAL

3 FECHAMENTO EUCALIPTO

1,79

T
Y

VISTA FRONTAL

1,65

Yy

B 1,80

i

VISTA SUPERIOR

0.2
o2,

}D

0,83

0,83

VISTA LATERAL

PERSPECTIVA

PERSPECTIVA
N*DO | o1p DESCRICAO COMPRIMENTO
ITEM -
1 TABUA 30x2,5¢cm 1.65
2 3 |BARROTE 7,5x7,5cm 1.79
3 3 |SARRAFO 7,5x2,5cm 0.18

Copia
Controlada

NOTAS:

01) UNIDADES NAO INDICADAS EM "m".

02) MADEIRA USAR EUCALIPTO.

03) A MADEIRA A SER USADA PARA CONSTRUCAO DO SISTEMA DEVE SER DE BOA QUALIDADE, SEM
APRESENTAR NOS E RACHADURAS QUE COMPROMETAM SUA RESISTENCIA, ESTAR SECA, SENDO PROIBIDO O
USO DE PINTURA QUE ENCUBRA IMPERFEICOES (NR 18 - ITEM 12.1).

04) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO.

05) FECHAMENTO COM RESITENCIA PARA A CIRCULACAO DE NO MAXIMO 1 TRABALHADOR SOBRE O MESMO.

00 EMISSAO INICIAL 01/11/2021

REVISAO DESCRICAO DATA

N
www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br ~k
(51)3783-5942
CNPJ: 17.217.562/0001-94
CREA: RS 221231

RESPONSAVEL TECNICO-.
RONALDO BUENO DE SOUZA
ENG. MECANICO: CREA: RS 185259

R B Engenharia

CLIENTE: ,

IBIZA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO SPE LTDA
OBRA

RESIDENCIAL IBIZA
ENDERECO:

RUA HENRI DUNANT, 801, OPERARIO - NOVO HAMBURGO \ RS
TITULOS:

FECHAMENTO DE ABERTURAS DESENHISTA: GUILHERME

DATA:  01/11/2021 [CODIGO: 1046

P\ POCO DE VENTILACAO - COBERTURA

BLOCO PADRAO THETA ESCALA: 1:25 |PRANCHA: C

A2




FECHAMENTO DE ABERTURA HORIZONTAL

VISTA FRONTAL

VISTA SUPERIOR

PERSPECTIVA

N | COMPONENTE DESCRICAO QTD.
1 |LAJE REPRESENTACAO 1
2 |PAREDE REPRESENTACAO 1
3 |FECHAMENTO VER DETALHAMENTO 1

POCO DE VENTILACAO

PERSPECTIVA

N°DO ITEM NOME MATERIAL

3 FECHAMENTO EUCALIPTO

1,79

T
Y

VISTA FRONTAL

1,65

Yy

B 1,80

i

VISTA SUPERIOR

0.2
o2,

}D

0,83

0,83
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PERSPECTIVA
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1 TABUA 30x2,5¢cm 1.65
2 3 |BARROTE 7,5x7,5cm 1.79
3 3 |SARRAFO 7,5x2,5cm 0.18
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NOTAS:

01) UNIDADES NAO INDICADAS EM "m".

02) MADEIRA USAR EUCALIPTO.

03) A MADEIRA A SER USADA PARA CONSTRUCAO DO SISTEMA DEVE SER DE BOA QUALIDADE, SEM
APRESENTAR NOS E RACHADURAS QUE COMPROMETAM SUA RESISTENCIA, ESTAR SECA, SENDO PROIBIDO O
USO DE PINTURA QUE ENCUBRA IMPERFEICOES (NR 18 - ITEM 12.1).

04) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO.

05) FECHAMENTO COM RESITENCIA PARA A CIRCULACAO DE NO MAXIMO 1 TRABALHADOR SOBRE O MESMO.
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