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1. APRESENTACAO

Este documento é referente ao projeto de sistemas de Fechamento para Poco de

Elevador, solicitado pelo contratante a ser empregado em uma obra descrita a seguir.

1.1 DADOS DO CONTRATANTE

A seguir sdo apresentados os principais dados do contratante.

Razéo Social: Ibiza Empreendimento Imobiliario Spe Ltda
CNPJ: 28.517.135/0001-48
Obra: Residencial Ibiza

Endereco da obra: Rua Henri Dunant, 801, Operéario - Novo Hamburgo / RS

1.2 METODOLOGIA

Os elementos apresentados neste documento foram baseados em métodos e teorias,
preconizados por normas vigentes no Brasil e bibliografia especifica. Para o desenvolvimento
do servico, foram solicitadas informagdes ao contratante, que se pressupde que estejam

corretas.

O documento é constituido de UMA (01) via original, acompanhada de anotacdo de
responsabilidade técnica - ART. Qualquer dificuldade, ddvida ou erro de interpretacdo deste
documento, deve ser comunicada o mais breve possivel ao contratado, para que 0 mesmo

possa esclarecer ou corrigir o documento.
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1.3 BIBLIOGRAFIA

NR 18 - CondicBes e meio ambiente de trabalho na industria da construcdo. Ministério
do Trabalho e Emprego.

RTP 01 - Recomendacdo Técnica de Procedimento para medidas de protecdo contra

quedas de altura. Ministério do Trabalho e Emprego.

NBR 7190 - Projeto de estruturas de madeira.
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2.  MATERIAIS

Conforme a NBR 7190 as tensdes corrigidas da madeira sdo determinadas por:

o= K inod
7q

Sendo:

o

Kimod -

f:

Yo:

Knods:

Kinogs:

Kinod:2 -

Kmod,3

K

K

mod — Kmod,l : Kmod,z ) Kmod,3
Tensdo de resisténcia corrigida [kgf/cm?].

Coeficiente de modificagéo.

Limite de resisténcia [kgf/cm?].

Coeficiente de ponderacdo = 1,4 para combinagdes normais.

Classe de carregamento = 0,60 para carregamentos permanentes.
Classe de carregamento = 0,90 para carregamentos de curta duragdo
Classe de umidade = 0,80 para classe de umidade 3.

Categoria da madeira = 0,80 para madeira de segunda categoria.

moas = 0,8  para madeira de segunda categoria;

As caracteristicas da madeira e os resultados das tensdes, sdo apresentados na tabela
abaixo, conforme o Anexo E — Tabela E1 da norma NBR 7190.
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Tabela 2.1 — Caracteristicas de resisténcia do Eucalipto - Eucalyptus Grandis.
Tensédo Carregamento
o Ng Unidade
Resisténcia | Curta Duragdo | Permanente
Resisténcia a tragdo paralela o = 702 288.8 1926 kgflcm?
as fibras e a flex&o:
Resisténcia a cisalhamento: O = 70 28,8 19,2 kgf/cm?
Resisténcia a compressao o = 403 165.8 1105 kgflcm?
paralela as fibras:
Peso especifico: p= 640,0 kgf/cm3
Modulo de elasticidade: E= 128.130,0 kgf/cm?
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3. FECHAMENTO HORIZONTAL - PRANCHA A -PRANCHA C
3.1 TABUAS
3.1.1 Carregamento

As tabuas do fechamento tém dimensdes 30x2,5cm

Cada tdbua deve resistir a carga aplicada a ela, o carregamento de cada t&bua

individualmente é composto por:

Fenia = Pabia T Paab T Poutros = Fiabua = 124,3 kof

Paoia = .. €. Vo - p = Popua =43 Kof

Fiabua - Carregamento da tabua.

Pabia - Peso da tabua.

Prap Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.

P tros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 20,0 kg.
I, : Largura da tabua.

e : Espessura da tabua.

V,: Véo entre barrotes superiores = 0,90 m.

ol Peso especifico da madeira.

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br Pagina 8



http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

Cadigo: 1047
Revisdo: 00

RBE?EEE?EEIQ?‘E-Q MEMORIAL DE CALCULO

3.1.2 Flexao Simples

O modulo de resisténcia a flex&o da tdbua é determinado por:

2
l,-e

w :Tt =W =31,25cm3

W : Modulo de resisténcia a flexdo da tabua.

O momento fletor é determinado por:

Ftabua 'Vbs
M = T = M =2.797,2 kgf.cm

M : Momento fletor atuante.
Carregamento da tabua.
V&o entre barrotes superiores = 90 cm.

Considerac6es: Tabua apoiada com carga concentrada.

A tensdo de flex&o é determinada por:
M

o =— = o =89,5 kgf/cm?
W

o Tensdo de flexao atuante.

= o <o, =89,5kgf /cm2<192,6kgf /cm2 A REFERIDA TABUA ESTA

SEGURA.

fo Resisténcia a tragdo paralela as fibras e a flexdo da madeira.
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3.1.3 Esforco Cortante

A tensdo de cisalhamento atuante na tbua é determinada por:

o= Faua _, o =1,7 kgflcm?

o Tenséo de cisalhamento atuante.
Fiabua - Carregamento da tabua.
A: Area total da sego da tabua = 75,0 cm2.

= o <o, =1,7kgf /cm2<19,2kgf /cm? A REFERIDA TABUA ESTA
SEGURA.

Oy Resisténcia ao cisalhamento da madeira.

3.2 BARROTE SUPERIOR

3.2.1 Carregamento

Os barrotes tém dimensodes 7,5x7,5 cm.

Cada barrote deve resistir a carga aplicada a ele, o carregamento de um barrote
individualmente é composto por:

Fb,s = Ptabua + Pb,s + Ptrab + Poutros = Fb,s =182,6 kgf
F)tabua = LTb,s "€ 'Vb,s p= F)tabua =26,1 kg
Pb,S = LTb,S .eb,s- : Ib,S- : p = Pb,S =6,5 kg

Fos: Carregamento de cada barrote superior.
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Pobuas - Peso das tabuas.
P.: Peso de cada barrote superior.
Prap: Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.
P tros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 50,0 kg.
Lrps Comprimento total do barrote superior = 1,81 m.
Vis Vao entre barrotes superiores = 0,90 m.
e : Espessura da tabua.
€ Espessura do barrote superior (sentido de aplicacdo da forca).
Iy Largura do barrote superior.
ol Peso especifico da madeira.

3.2.2 Flexao Simples

O modulo de resisténcia a flexao do barrote é determinado por:

Ibs- “€ps.
W :T:W =70,31cm3

W:

Modulo de resisténcia a flexdo do barrote.

O momento fletor é determinado por:

M =

M :

s I—Tb,s _
— 5 = M =4.130,9 kgf.cm

Momento fletor atuante.
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R Carregamento de cada barrote superior.
Lrps: Comprimento do véo livre do barrote superior= 181 cm.

Consideraces: Barrote apoiado com carga distribuida.

A tensdo de flexdo e determinada por:
M

o =— = o =58,8 kgf/cm?
w

o Tensdo de flexao atuante.

= o <o, =58,8kgf /cm2<192,6kgf /cm? O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

o Resisténcia a tragdo paralela as fibras e a flexdo da madeira.

3.2.3 Esforco Cortante

A tensdo de cisalhamento atuante no barrote é determinada por:

— Fb»s — 2
o= = o =3,2 kgf/cm
,S
o Tenséo de cisalhamento atuante.
B Carregamento de cada barrote superior.
As: Avrea total da segfo do barrote superior = 56,3 cm2.

= o <o, =3,2kgf /cm?<19,2kgf /cm2 O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

Oy Resisténcia ao cisalhamento da madeira.
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3.3 BARROTE INFERIOR
3.3.1 Carregamento

Os barrotes tém dimensodes 7,5x7,5 cm.

Serd verificada a pior condi¢do de solicitagdo que é referente a solicitacdo imposta
pelo barrote superior em uma regido entre dois chumbadores mecanicos. O carregamento

desta regido individualmente é composto por:

F
R = ; +P, = F,; =93,1 kgf

By = Vehumb €. 'Ib,i -p=>hR,;=18 kg

R Carregamento de cada barrote inferior.

R Carregamento de cada barrote superior.

R Peso de cada barrote inferior no véo entre chumbadores.
Vb Vé&o maximo entre chumbadores mecanicos = 0,50 m.

€ Espessura do barrote inferior (sentido de aplicagéo da forca).
Ly : Largura do barrote inferior.

ol Peso especifico da madeira.

3.3.2 Flexao Simples

O modulo de resisténcia a flexdo do barrote é determinado por:

2
i 'eb,i

|
W =20 0 W =70,31cm?
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W : Modulo de resisténcia a flexdo do barrote.

O momento fletor é determinado por:

F.-V
M = % = M =1.163,6 kgf.cm
M : Momento fletor atuante.
Vpumb - Vao maximo entre chumbadores mecanicos = 50 cm.

Considerac0es: Barrote apoiado com carga centralizada.

A tensdo de flexdo € determinada por:
M

o =— = o0 =16,5 kgf/cm?
W

o Tensdo de flexao atuante.
= o <o, ; =16,5kgf /cm2 <192,6kgf /cm? O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

fo Resisténcia a tragéo paralela as fibras e a flexdo da madeira.

3.3.3 Esforco Cortante

A tensdo de cisalhamento atuante no barrote é determinada por:

I:bi
o=——= 0 =17 kgf/cm?

o Tensdo de cisalhamento atuante.

F i Carregamento de cada barrote inferior.
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A Area total da sego do barrote inferior = 56,3 cm2,

= o <o, =17kgf /cm2<19,2kgf /cm2 O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

o Resisténcia ao cisalhamento da madeira.

CIs
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4. GUARDA CORPO - PRANCHA B - PRANCHA D
4.1 SOLICITACOES
Conforme a NR 18 os elementos verificados devem ter resisténcia as seguintes cargas

horizontais e deflexdes maximas.

R; sup =90kgf /m
M sep = 0,076m
R . = 66kgf /m

Rr =22kgf /'m

Rrswp: Carga horizontal de solicitagéo do travesséo superior.

Rr e Carga horizontal de solicitagéo do travesséo intermediario.
Rq: Carga horizontal de solicitagdo do rodape.

M s Deformacdo horizontal maxima do travesséo superior.

4.2 FORCAS APLICADAS

A forga aplicada a cada a cada travessao e ao rodapé é determinada pelo comprimento

livre de montagem do elemento:

Frsw=Rrsp L Fom=RrmL F=R;-L

Froswp: Forca horizontal aplicada ao travessao superior.

Frome: Forca horizontal aplicada ao travesséo intermediario.

Fs: Forca horizontal aplicada ao rodapé.

L: Comprimento do véo livre de montagem dos travessdes e do rodapé.
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4.3 MATERIAIS UTILIZADOS

4.3.1 Sarrafos, Travessas e Tabuas
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3
w, =@ | = el A=l-e
6 12 12
W, : Modulo de resisténcia a flex&o no sentido horizontal.
I, Momento de inércia no sentido horizontal.
I, : Momento de inércia no sentido vertical.
A: Area da secio.
I: Largura.
e: Espessura.
Tabela 4.1 — Materiais utilizados.
Elemento Dimenséo Resultados
Largura | Espessura Wh Ih A
Travessao superior 15,0 cm 2,5¢cm 15,63 cm?® | 19,53 cm4 | 37,50 cm?
Travessdo intermediario | 15,0 cm 2,5¢cm 15,63 cm? - 37,50 cm?
Rodapé 15,0 cm 2,5cm 15,63 cm3 - 37,50 cm?

4.4 TRAVESSOES E RODAPE

4.4.1 Flexdo Simples

Os travessdes e rodapé estdo submetidos a esforcos de flexdo, determinados por:

Momento fletor atuante nos travessoes e rodapé.

v o Bk
8
M :
www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br
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F.: Forca horizontal aplicada aos travessdes e rodape (F; .., Fr . € Fg)-
L: Comprimento do véo livre de montagem dos travessdes e do rodapé.

A tensdo de flex&o é determinada por:

M
O; =—

Wh
o Tenséo de flexdo atuante nos travessdes e rodapé.
W, : Modulo de resisténcia a flexdo no sentido horizontal.

4.4.2 Deformacdo da Travessdo Superior

A deformagdo méxima do travessdo superior é determinada por:

 Frsw L®
T sup = 48—Elh
M s Deformacdo horizontal do travesséo superior.
Fr s Forca horizontal aplicada ao travesséo superior.
L: Comprimento do véo livre de montagem dos travessdes e do rodapé.
l,: Momento de inércia no sentido horizontal.
E: Madulo de elasticidade do material.
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4.4.3 Esforco Cortante

A tensdo de cisalhamento atuante nos travessdes e rodapé € determinada por:
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F

o, = KX

o,: Tensdo de cisalhamento atuante nos travessdes e rodape.

F, Forca horizontal aplicada aos travessoes e rodape (F; 5., Fr . € Fg).

A: Area da secio.

444 Resultados
Tabela 4.2 — Resultados das verificaces.
Solicitacdo
Elemento
Rx

STJ;Zreisz° 90,0 kgfim 121,5 kgf | 2.050,3 kgf.cm | 131,2 kgfiem? | 0,025m | 3,2 kgficm?
Travessdo 1,35m 2 - 2
[ —— 66,0 kgfim 89,1 kgf | 1.503,6 kgf.cm | 96,2 kgficm 2,4 kgficm
Rodapé 22,0 kgf\m 29,7 kgf | 501,2 kgf.cm | 32,1 kgficm? - 0,8 kgf\cm?

R,:  Carga horizontal de solicitagdo dos travessdes e rodape (R; ,,, Ry € Ry p)-

F.:  Forca horizontal aplicada aos travessoes e rodapé (F; ¢, Fr . € F).

Requisitos de resisténcia:

= 0, <0, ; = 0, <288,8kgf / cm?2

=0, <o, = o, <28,8kgf /cm?
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= 77T,Sup < UT,Sup = T]T,Sup < 0, 076m

o Resisténcia a tragéo paralela as fibras e a flexdo da madeira.
O Resisténcia ao cisalhamento da madeira.
s Deformagao horizontal maxima do travesséo superior.

Resultado: OS TRAVESSOES E O RODAPE UTILIZADOS TEM
SEGURANCA EM RELACAO AOS REQUISITOS DE RESISTENCIA INDICADOS
PELA NR 18.

45 MONTANTE

Este modelo de guarda corpo dispensa a verificagdo do montante uma vez que a carga

aplicada as travessas e rodapé é diretamente distribuida a alvenaria existente.

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br Pagina 20



http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

Cadigo: 1047

i Reviséo: 00
RBEHE‘EH}IQ?‘EQ MEMORIAL DE CALCULO

5.  CONCLUSAO

Conforme demonstrado neste documento, os Projetos dos sistemas de Fechamento
para Pogco de Elevador apresentam do ponto de vista do dimensionamento de seus

componentes, plenas condic¢des de operagdo e uso com seguranca.

Esteio, 14 de dezembro de 2021.

A Moo e Soue
/ had &F ()
RB Engenharia
Ronaldo Bueno de Souza
Eng®. Mecéanico
CREA/RS 185259
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1. APRESENTACAO

Este documento é referente ao projeto de sistemas de Fechamento para Poco de

Elevador, solicitado pelo contratante a ser empregado em uma obra descrita a seguir.

1.1 DADOS DO CONTRATANTE

A seguir sdo apresentados os principais dados do contratante.

Razéo Social: Ibiza Empreendimento Imobiliario Spe Ltda
CNPJ: 28.517.135/0001-48
Obra: Residencial Ibiza

Endereco da obra: Rua Henri Dunant, 801, Operéario - Novo Hamburgo / RS

1.2 METODOLOGIA

Os elementos apresentados neste documento foram baseados em métodos e teorias,
preconizados por normas vigentes no Brasil e bibliografia especifica. Para o desenvolvimento
do servico, foram solicitadas informagdes ao contratante, que se pressupde que estejam

corretas.

O documento é constituido de UMA (01) via original, acompanhada de anotacdo de
responsabilidade técnica - ART. Qualquer dificuldade, ddvida ou erro de interpretacdo deste
documento, deve ser comunicada o mais breve possivel ao contratado, para que 0 mesmo

possa esclarecer ou corrigir o documento.
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1.3 BIBLIOGRAFIA

NR 18 - CondicBes e meio ambiente de trabalho na industria da construcdo. Ministério
do Trabalho e Emprego.

RTP 01 - Recomendacdo Técnica de Procedimento para medidas de protecdo contra

quedas de altura. Ministério do Trabalho e Emprego.

NBR 7190 - Projeto de estruturas de madeira.
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2.  MATERIAIS

Conforme a NBR 7190 as tensdes corrigidas da madeira sdo determinadas por:

o= K inod
7q

Sendo:

o

Kimod -

f:

Yo:

Knods:

Kinogs:

Kinod:2 -

Kmod,3

K

K

mod — Kmod,l : Kmod,z ) Kmod,3
Tensdo de resisténcia corrigida [kgf/cm?].

Coeficiente de modificagéo.

Limite de resisténcia [kgf/cm?].

Coeficiente de ponderacdo = 1,4 para combinagdes normais.

Classe de carregamento = 0,60 para carregamentos permanentes.
Classe de carregamento = 0,90 para carregamentos de curta duragdo
Classe de umidade = 0,80 para classe de umidade 3.

Categoria da madeira = 0,80 para madeira de segunda categoria.

moas = 0,8  para madeira de segunda categoria;

As caracteristicas da madeira e os resultados das tensdes, sdo apresentados na tabela
abaixo, conforme o Anexo E — Tabela E1 da norma NBR 7190.
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Tabela 2.1 — Caracteristicas de resisténcia do Eucalipto - Eucalyptus Grandis.
Tensédo Carregamento
o Ng Unidade
Resisténcia | Curta Duragdo | Permanente
Resisténcia a tragdo paralela o = 702 288.8 1926 kgflcm?
as fibras e a flex&o:
Resisténcia a cisalhamento: O = 70 28,8 19,2 kgf/cm?
Resisténcia a compressao o = 403 165.8 1105 kgflcm?
paralela as fibras:
Peso especifico: p= 640,0 kgf/cm3
Modulo de elasticidade: E= 128.130,0 kgf/cm?
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3. FECHAMENTO HORIZONTAL - PRANCHA A -PRANCHA C
3.1 TABUAS
3.1.1 Carregamento

As tabuas do fechamento tém dimensdes 30x2,5cm

Cada tdbua deve resistir a carga aplicada a ela, o carregamento de cada t&bua

individualmente é composto por:

Fenia = Pabia T Paab T Poutros = Fiabua = 124,3 kof

Paoia = .. €. Vo - p = Popua =43 Kof

Fiabua - Carregamento da tabua.

Pabia - Peso da tabua.

Prap Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.

P tros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 20,0 kg.
I, : Largura da tabua.

e : Espessura da tabua.

V,: Véo entre barrotes superiores = 0,90 m.

ol Peso especifico da madeira.
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3.1.2 Flexao Simples

O modulo de resisténcia a flex&o da tdbua é determinado por:

2
l,-e

w :Tt =W =31,25cm3

W : Modulo de resisténcia a flexdo da tabua.

O momento fletor é determinado por:

Ftabua 'Vbs
M = T = M =2.797,2 kgf.cm

M : Momento fletor atuante.
Carregamento da tabua.
V&o entre barrotes superiores = 90 cm.

Considerac6es: Tabua apoiada com carga concentrada.

A tensdo de flex&o é determinada por:
M

o =— = o =89,5 kgf/cm?
W

o Tensdo de flexao atuante.

= o <o, =89,5kgf /cm2<192,6kgf /cm2 A REFERIDA TABUA ESTA

SEGURA.

fo Resisténcia a tragdo paralela as fibras e a flexdo da madeira.
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3.1.3 Esforco Cortante

A tensdo de cisalhamento atuante na tbua é determinada por:

o= Faua _, o =1,7 kgflcm?

o Tenséo de cisalhamento atuante.
Fiabua - Carregamento da tabua.
A: Area total da sego da tabua = 75,0 cm2.

= o <o, =1,7kgf /cm2<19,2kgf /cm? A REFERIDA TABUA ESTA
SEGURA.

Oy Resisténcia ao cisalhamento da madeira.

3.2 BARROTE SUPERIOR

3.2.1 Carregamento

Os barrotes tém dimensodes 7,5x7,5 cm.

Cada barrote deve resistir a carga aplicada a ele, o carregamento de um barrote
individualmente é composto por:

Fb,s = Ptabua + Pb,s + Ptrab + Poutros = Fb,s =182,6 kgf
F)tabua = LTb,s "€ 'Vb,s p= F)tabua =26,1 kg
Pb,S = LTb,S .eb,s- : Ib,S- : p = Pb,S =6,5 kg

Fos: Carregamento de cada barrote superior.
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Pobuas - Peso das tabuas.
P.: Peso de cada barrote superior.
Prap: Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.
P tros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 50,0 kg.
Lrps Comprimento total do barrote superior = 1,81 m.
Vis Vao entre barrotes superiores = 0,90 m.
e : Espessura da tabua.
€ Espessura do barrote superior (sentido de aplicacdo da forca).
Iy Largura do barrote superior.
ol Peso especifico da madeira.

3.2.2 Flexao Simples

O modulo de resisténcia a flexao do barrote é determinado por:

Ibs- “€ps.
W :T:W =70,31cm3

W:

Modulo de resisténcia a flexdo do barrote.

O momento fletor é determinado por:

M =

M :

s I—Tb,s _
— 5 = M =4.130,9 kgf.cm

Momento fletor atuante.
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R Carregamento de cada barrote superior.
Lrps: Comprimento do véo livre do barrote superior= 181 cm.

Consideraces: Barrote apoiado com carga distribuida.

A tensdo de flexdo e determinada por:
M

o =— = o =58,8 kgf/cm?
w

o Tensdo de flexao atuante.

= o <o, =58,8kgf /cm2<192,6kgf /cm? O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

o Resisténcia a tragdo paralela as fibras e a flexdo da madeira.

3.2.3 Esforco Cortante

A tensdo de cisalhamento atuante no barrote é determinada por:

— Fb»s — 2
o= = o =3,2 kgf/cm
,S
o Tenséo de cisalhamento atuante.
B Carregamento de cada barrote superior.
As: Avrea total da segfo do barrote superior = 56,3 cm2.

= o <o, =3,2kgf /cm?<19,2kgf /cm2 O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

Oy Resisténcia ao cisalhamento da madeira.
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3.3 BARROTE INFERIOR
3.3.1 Carregamento

Os barrotes tém dimensodes 7,5x7,5 cm.

Serd verificada a pior condi¢do de solicitagdo que é referente a solicitacdo imposta
pelo barrote superior em uma regido entre dois chumbadores mecanicos. O carregamento

desta regido individualmente é composto por:

F
R = ; +P, = F,; =93,1 kgf

By = Vehumb €. 'Ib,i -p=>hR,;=18 kg

R Carregamento de cada barrote inferior.

R Carregamento de cada barrote superior.

R Peso de cada barrote inferior no véo entre chumbadores.
Vb Vé&o maximo entre chumbadores mecanicos = 0,50 m.

€ Espessura do barrote inferior (sentido de aplicagéo da forca).
Ly : Largura do barrote inferior.

ol Peso especifico da madeira.

3.3.2 Flexao Simples

O modulo de resisténcia a flexdo do barrote é determinado por:

2
i 'eb,i

|
W =20 0 W =70,31cm?
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W : Modulo de resisténcia a flexdo do barrote.

O momento fletor é determinado por:

F.-V
M = % = M =1.163,6 kgf.cm
M : Momento fletor atuante.
Vpumb - Vao maximo entre chumbadores mecanicos = 50 cm.

Considerac0es: Barrote apoiado com carga centralizada.

A tensdo de flexdo € determinada por:
M

o =— = o0 =16,5 kgf/cm?
W

o Tensdo de flexao atuante.
= o <o, ; =16,5kgf /cm2 <192,6kgf /cm? O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

fo Resisténcia a tragéo paralela as fibras e a flexdo da madeira.

3.3.3 Esforco Cortante

A tensdo de cisalhamento atuante no barrote é determinada por:

I:bi
o=——= 0 =17 kgf/cm?

o Tensdo de cisalhamento atuante.

F i Carregamento de cada barrote inferior.
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A Area total da sego do barrote inferior = 56,3 cm2,

= o <o, =17kgf /cm2<19,2kgf /cm2 O REFERIDO BARROTE ESTA
SEGURO.

o Resisténcia ao cisalhamento da madeira.

CIs

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br Pagina 15



http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

Cadigo: 1047
Revisdo: 00

RBE?EEE?EEIQ?‘E-Q MEMORIAL DE CALCULO

4. GUARDA CORPO - PRANCHA B - PRANCHA D
4.1 SOLICITACOES
Conforme a NR 18 os elementos verificados devem ter resisténcia as seguintes cargas

horizontais e deflexdes maximas.

R; sup =90kgf /m
M sep = 0,076m
R . = 66kgf /m

Rr =22kgf /'m

Rrswp: Carga horizontal de solicitagéo do travesséo superior.

Rr e Carga horizontal de solicitagéo do travesséo intermediario.
Rq: Carga horizontal de solicitagdo do rodape.

M s Deformacdo horizontal maxima do travesséo superior.

4.2 FORCAS APLICADAS

A forga aplicada a cada a cada travessao e ao rodapé é determinada pelo comprimento

livre de montagem do elemento:

Frsw=Rrsp L Fom=RrmL F=R;-L

Froswp: Forca horizontal aplicada ao travessao superior.

Frome: Forca horizontal aplicada ao travesséo intermediario.

Fs: Forca horizontal aplicada ao rodapé.

L: Comprimento do véo livre de montagem dos travessdes e do rodapé.
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4.3.1 Sarrafos, Travessas e Tabuas
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3
w, =@ | = el A=l-e
6 12 12
W, : Modulo de resisténcia a flex&o no sentido horizontal.
I, Momento de inércia no sentido horizontal.
I, : Momento de inércia no sentido vertical.
A: Area da secio.
I: Largura.
e: Espessura.
Tabela 4.1 — Materiais utilizados.
Elemento Dimenséo Resultados
Largura | Espessura Wh Ih A
Travessao superior 15,0 cm 2,5¢cm 15,63 cm?® | 19,53 cm4 | 37,50 cm?
Travessdo intermediario | 15,0 cm 2,5¢cm 15,63 cm? - 37,50 cm?
Rodapé 15,0 cm 2,5cm 15,63 cm3 - 37,50 cm?

4.4 TRAVESSOES E RODAPE

4.4.1 Flexdo Simples

Os travessdes e rodapé estdo submetidos a esforcos de flexdo, determinados por:

Momento fletor atuante nos travessoes e rodapé.

v o Bk
8
M :
www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br
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F.: Forca horizontal aplicada aos travessdes e rodape (F; .., Fr . € Fg)-
L: Comprimento do véo livre de montagem dos travessdes e do rodapé.

A tensdo de flex&o é determinada por:

M
O; =—

Wh
o Tenséo de flexdo atuante nos travessdes e rodapé.
W, : Modulo de resisténcia a flexdo no sentido horizontal.

4.4.2 Deformacdo da Travessdo Superior

A deformagdo méxima do travessdo superior é determinada por:

 Frsw L®
T sup = 48—Elh
M s Deformacdo horizontal do travesséo superior.
Fr s Forca horizontal aplicada ao travesséo superior.
L: Comprimento do véo livre de montagem dos travessdes e do rodapé.
l,: Momento de inércia no sentido horizontal.
E: Madulo de elasticidade do material.

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br Pagina 18



http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

RB Engenharia

4.4.3 Esforco Cortante

A tensdo de cisalhamento atuante nos travessdes e rodapé € determinada por:
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F

o, = KX

o,: Tensdo de cisalhamento atuante nos travessdes e rodape.

F, Forca horizontal aplicada aos travessoes e rodape (F; 5., Fr . € Fg).

A: Area da secio.

444 Resultados
Tabela 4.2 — Resultados das verificaces.
Solicitacdo
Elemento
Rx

STJ;Zreisz° 90,0 kgfim 121,5 kgf | 2.050,3 kgf.cm | 131,2 kgfiem? | 0,025m | 3,2 kgficm?
Travessdo 1,35m 2 - 2
[ —— 66,0 kgfim 89,1 kgf | 1.503,6 kgf.cm | 96,2 kgficm 2,4 kgficm
Rodapé 22,0 kgf\m 29,7 kgf | 501,2 kgf.cm | 32,1 kgficm? - 0,8 kgf\cm?

R,:  Carga horizontal de solicitagdo dos travessdes e rodape (R; ,,, Ry € Ry p)-

F.:  Forca horizontal aplicada aos travessoes e rodapé (F; ¢, Fr . € F).

Requisitos de resisténcia:

= 0, <0, ; = 0, <288,8kgf / cm?2

=0, <o, = o, <28,8kgf /cm?
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= 77T,Sup < UT,Sup = T]T,Sup < 0, 076m

o Resisténcia a tragéo paralela as fibras e a flexdo da madeira.
O Resisténcia ao cisalhamento da madeira.
s Deformagao horizontal maxima do travesséo superior.

Resultado: OS TRAVESSOES E O RODAPE UTILIZADOS TEM
SEGURANCA EM RELACAO AOS REQUISITOS DE RESISTENCIA INDICADOS
PELA NR 18.

45 MONTANTE

Este modelo de guarda corpo dispensa a verificagdo do montante uma vez que a carga

aplicada as travessas e rodapé é diretamente distribuida a alvenaria existente.
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5.  CONCLUSAO

Conforme demonstrado neste documento, os Projetos dos sistemas de Fechamento
para Pogco de Elevador apresentam do ponto de vista do dimensionamento de seus

componentes, plenas condic¢des de operagdo e uso com seguranca.

Esteio, 14 de dezembro de 2021.

A Moo e Soue
/ had &F ()
RB Engenharia
Ronaldo Bueno de Souza
Eng®. Mecéanico
CREA/RS 185259
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PROCEDIMENTO DE MONTAGEM E DESMONTAGEM
FECHAMENTO DE ABERTURAS PARA POCO DO ELEVADOR

CODIGO: 1047

CONTRATANTE: IBIZA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO SPE LTDA

OBRA: RESIDENCIAL IBIZA

RB Engenharia

CNPJ: 17.217.562/0001-94

(51) 3783-5942
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1. APRESENTACAO

Este procedimento é referente a o projeto de um sistema de Fechamento de Aberturas
para Poco do Elevador, solicitado pelo contratante a ser empregado em uma obra descrita a

sequir.

A seguir sdo apresentados os principais dados do contratante.

Raz&o Social: Ibiza Empreendimento Imobiliario Spe Ltda
CNPJ: 28.517.135/0001-48
Obra: Residencial Ibiza

Endereco da obra: Rua Henri Dunant, 801, Operario - Novo Hamburgo / RS
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2.  EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPIs

Os equipamentos de protecdo individual que o trabalhador deve utilizar para a

montagem e/ou desmontagem do sistema proposto sao apresentados na tabela abaixo:

Tabela 2.1 — Lista de EPIs.

EPI IMAGENS ILUSTRATIVAS

Capacete de Segurancga ¥2 Aba Com Jugular

Sapato de Seguranca

Oculos de Protegdo Contra Impacto

Cinturdo de Seguranca Tipo Paraquedista

Talabarte com absorvedor de energia.
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3.  FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

As ferramentas e equipamentos necessérias para a montagem e/ou desmontagem do

sistema proposto séo apresentados na tabela abaixo:

Tabela 3.1 — Lista de ferramentas e equipamentos.

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Martelo

Serra Circular Manual

Furadeira de Impacto
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4.

NO

01

02

03

PROCEDIMENTO DE MONTAGEM FECHAMENTO HORIZONTAL
PROVISORIO

As etapas de montagem do sistema proposto séo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 4.1 — Procedimento de montagem fechamento horizontal provisorio.
ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Ancoragem

Para montagem do fechamento utilizar o
sistema de ancoragem indicado no t EXTENSOR
projeto. :

GANCHO DE ICAMENTO

Deve-se montar o extensor no ponto de ancoragem inferior da laje. Apds a montagem do
extensor deve-se ancorar o talabarte a ele.
Instalar os barrotes superiores @

Instalar os barrotes superiores sobre a

laje, conforme indicado no projeto.

Montar médulos do fechamento

Montar os moddulos do fechamento

conforme indicado no projeto.
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Instalar os médulos do fechamento

04 Instalar sobre os barrotes os dois

moddulos do fechamento.
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5. PROCEDIMENTO DE MONTAGEM FECHAMENTO HORIZONTAL

As etapas de montagem do sistema proposto séo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 5.1 — Procedimento de montagem fechamento horizontal.
N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Ancoragem

Para montagem do fechamento utilizar o

sistema de ancoragem indicado no

EXTENSOR

projeto.

0 1 I t GANCHO DE ICAMENTO

Deve-se montar o extensor no ponto de ancoragem inferior da laje. Apds a montagem do

extensor deve-se ancorar o talabarte a ele.

Instalar o barrote de apoio

Instalar os barrotes de apoio com 0 uso

de parafusos e buchas, conforme

02

indicado no projeto.

Instalar os barrotes superiores

Instalar os barrotes superiores sobre 0s
03

barrotes de apoio, conforme indicado no
projeto.

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br Pagina 9



http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

Cadigo: 1047
Reviséo: 00

RB Engwnharz}z PROCEDIMENTO

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br Pagina 10


http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

Cadigo: 1047

i Reviséo: 00
RB Engenkana PROCEDIMENTO

6. PROCEDIMENTO DE MONTAGEM FECHAMENTO VERTICAL

Tabela 6.1 — Procedimento de montagem fechamento vertical.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Ancoragem

PONTO DE ANCORAGEM
PARA TRABALHADOR

Para montagem do fechamento utilizar o

sistema de ancoragem indicado no

01

2,81

projeto.

Observagéo:

02  Nos pavimentos impares os fechamentos horizontais devem ser desmontados antes da

instalacdo do fechamento vertical.

Montar o guarda corpo

O sistema de guarda corpo deve ser

montado conforme indicado o projeto.

Os ajustes de medidas de comprimentos
das travessas podem ser feitos com o uso

da serra circular manual.

03
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Instalar o guarda corpo

Os guarda corpos devem ser montados na
alvenaria do pogo do elevador com uso de

parafusos e buchas.

04
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7.  PROCEDIMENTO DE DESMONTAGEM FECHAMENTO VERTICAL

As etapas de desmontagem do sistema proposto sao apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 7.1 — Procedimento de desmontagem do fechamento vertical.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Ancoragem

PONTO DE ANCORAGEM
PARA TRABALHADOR

Para desmontagem do fechamento utilizar

0 sistema de ancoragem indicado no

projeto. "I H
Retirar o guarda corpo
Os guarda corpos devem ser desmontados
somente quando forem instaladas as
portas definitivas dos elevadores.

02
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8. PROCEDIMENTO DE DESMONTAGEM FECHAMENTO HORIZONTAL

PROVISORIO

Tabela 8.1 — Procedimento de desmontagem do fechamento horizontal provisério.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

PONTO DE ANCORAGEM
PARA TRABALHADOR
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9. PROCEDIMENTO DE DESMONTAGEM FECHAMENTO HORIZONTAL

Tabela 9.1 — Procedimento de desmontagem do fechamento horizontal.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Ancoragem PONTO DE ANCORAGEM

PARA TRABALHADOR

Para desmontagem do fechamento utilizar

il 0 sistema de ancoragem indicado no

2,81

projeto.

Retirar as tabuas do fechamento
Retirar todas as tabuas do fechamento.

A desmontagem das tabuas do fechamento
02 deverd ser realizada pelo mesmo

pavimento do fechamento.

Tomar cuidado pois pode ter materiais depositados sobre o fechamento, recomenda-se a
limpeza do fechamento antes de retirar as tabuas.

Retirar os barrotes do fechamento
A desmontagem dos barrotes do

fechamento devera ser realizada pelo

03  pavimento inferior.

Os fechamentos devem ser retirados do
pavimento mais alto para o0 mais baixo.
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PROCEDIMENTO DE MONTAGEM E DESMONTAGEM
FECHAMENTO DE ABERTURAS PARA POCO DO ELEVADOR

CODIGO: 1047

CONTRATANTE: IBIZA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO SPE LTDA

OBRA: RESIDENCIAL IBIZA

RB Engenharia

CNPJ: 17.217.562/0001-94

(51) 3783-5942
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1. APRESENTACAO

Este procedimento é referente a o projeto de um sistema de Fechamento de Aberturas
para Poco do Elevador, solicitado pelo contratante a ser empregado em uma obra descrita a

sequir.

A seguir sdo apresentados os principais dados do contratante.

Raz&o Social: Ibiza Empreendimento Imobiliario Spe Ltda
CNPJ: 28.517.135/0001-48
Obra: Residencial Ibiza

Endereco da obra: Rua Henri Dunant, 801, Operario - Novo Hamburgo / RS
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2.  EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPIs

Os equipamentos de protecdo individual que o trabalhador deve utilizar para a

montagem e/ou desmontagem do sistema proposto sao apresentados na tabela abaixo:

Tabela 2.1 — Lista de EPIs.

EPI IMAGENS ILUSTRATIVAS

Capacete de Segurancga ¥2 Aba Com Jugular

Sapato de Seguranca

Oculos de Protegdo Contra Impacto

Cinturdo de Seguranca Tipo Paraquedista

Talabarte com absorvedor de energia.
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3.  FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

As ferramentas e equipamentos necessérias para a montagem e/ou desmontagem do

sistema proposto séo apresentados na tabela abaixo:

Tabela 3.1 — Lista de ferramentas e equipamentos.

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Martelo

Serra Circular Manual

Furadeira de Impacto
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4.

NO

01

02

03

PROCEDIMENTO DE MONTAGEM FECHAMENTO HORIZONTAL
PROVISORIO

As etapas de montagem do sistema proposto séo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 4.1 — Procedimento de montagem fechamento horizontal provisorio.
ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Ancoragem

Para montagem do fechamento utilizar o
sistema de ancoragem indicado no t EXTENSOR
projeto. :

GANCHO DE ICAMENTO

Deve-se montar o extensor no ponto de ancoragem inferior da laje. Apds a montagem do
extensor deve-se ancorar o talabarte a ele.
Instalar os barrotes superiores @

Instalar os barrotes superiores sobre a

laje, conforme indicado no projeto.

Montar médulos do fechamento

Montar os moddulos do fechamento

conforme indicado no projeto.
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Instalar os médulos do fechamento

04 Instalar sobre os barrotes os dois

moddulos do fechamento.
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5. PROCEDIMENTO DE MONTAGEM FECHAMENTO HORIZONTAL

As etapas de montagem do sistema proposto séo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 5.1 — Procedimento de montagem fechamento horizontal.
N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Ancoragem

Para montagem do fechamento utilizar o

sistema de ancoragem indicado no

EXTENSOR

projeto.

0 1 I t GANCHO DE ICAMENTO

Deve-se montar o extensor no ponto de ancoragem inferior da laje. Apds a montagem do

extensor deve-se ancorar o talabarte a ele.

Instalar o barrote de apoio

Instalar os barrotes de apoio com 0 uso

de parafusos e buchas, conforme

02

indicado no projeto.

Instalar os barrotes superiores

Instalar os barrotes superiores sobre 0s
03

barrotes de apoio, conforme indicado no
projeto.
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6. PROCEDIMENTO DE MONTAGEM FECHAMENTO VERTICAL

Tabela 6.1 — Procedimento de montagem fechamento vertical.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Ancoragem

PONTO DE ANCORAGEM
PARA TRABALHADOR

Para montagem do fechamento utilizar o

sistema de ancoragem indicado no

01

2,81

projeto.

Observagéo:

02  Nos pavimentos impares os fechamentos horizontais devem ser desmontados antes da

instalacdo do fechamento vertical.

Montar o guarda corpo

O sistema de guarda corpo deve ser

montado conforme indicado o projeto.

Os ajustes de medidas de comprimentos
das travessas podem ser feitos com o uso

da serra circular manual.

03
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Instalar o guarda corpo

Os guarda corpos devem ser montados na
alvenaria do pogo do elevador com uso de

parafusos e buchas.

04
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7.  PROCEDIMENTO DE DESMONTAGEM FECHAMENTO VERTICAL

As etapas de desmontagem do sistema proposto sao apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 7.1 — Procedimento de desmontagem do fechamento vertical.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Ancoragem

PONTO DE ANCORAGEM
PARA TRABALHADOR

Para desmontagem do fechamento utilizar

0 sistema de ancoragem indicado no

projeto. "I H
Retirar o guarda corpo
Os guarda corpos devem ser desmontados
somente quando forem instaladas as
portas definitivas dos elevadores.

02
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8. PROCEDIMENTO DE DESMONTAGEM FECHAMENTO HORIZONTAL

PROVISORIO

Tabela 8.1 — Procedimento de desmontagem do fechamento horizontal provisério.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

PONTO DE ANCORAGEM
PARA TRABALHADOR
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9. PROCEDIMENTO DE DESMONTAGEM FECHAMENTO HORIZONTAL

Tabela 9.1 — Procedimento de desmontagem do fechamento horizontal.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Ancoragem PONTO DE ANCORAGEM

PARA TRABALHADOR

Para desmontagem do fechamento utilizar

il 0 sistema de ancoragem indicado no

2,81

projeto.

Retirar as tabuas do fechamento
Retirar todas as tabuas do fechamento.

A desmontagem das tabuas do fechamento
02 deverd ser realizada pelo mesmo

pavimento do fechamento.

Tomar cuidado pois pode ter materiais depositados sobre o fechamento, recomenda-se a
limpeza do fechamento antes de retirar as tabuas.

Retirar os barrotes do fechamento
A desmontagem dos barrotes do

fechamento devera ser realizada pelo

03  pavimento inferior.

Os fechamentos devem ser retirados do
pavimento mais alto para o0 mais baixo.
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