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1. APRESENTACAO

Este documento é referente a o projeto de um sistema de Plataforma de Protecdo,

solicitado pelo contratante a ser empregado em uma obra descrita a seguir.

1.1 DADOS DO CONTRATANTE

Raz&o Social: Ibiza Empreendimento Imobiliario Spe Ltda
CNPJ: 28.517.135/0001-48
Obra: Residencial Ibiza

Endereco da obra: Rua Henri Dunant, 801, Operéario - Novo Hamburgo / RS

1.2 METODOLOGIA

Os elementos apresentados neste documento foram baseados em métodos e teorias,
preconizados por normas vigentes no Brasil e bibliografia especifica. Para o desenvolvimento
do servico, foram solicitadas informagdes ao contratante, que se pressupde que estejam

corretas.

O documento é constituido de UMA (01) via original, acompanhada de anotacdo de
responsabilidade técnica - ART. Qualquer dificuldade, davida ou erro de interpretacdo deste
documento, deve ser comunicada o mais breve possivel ao contratado, para que 0 mesmo

possa esclarecer ou corrigir o documento.
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1.3 BIBLIOGRAFIA

NR 18 - CondicBes e meio ambiente de trabalho na industria da construcdo. Ministério

do Trabalho e Emprego.

RTP 01 - Recomendacdo Técnica de Procedimento para medidas de protecdo contra

quedas de altura. Ministério do Trabalho e Emprego.
NBR 7190 - Projeto de estruturas de madeira.

NBR 7480 - Ago destinado a armaduras para estruturas de concreto armado —

Especificacao.

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br Pagina 4



http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

Cadigo: 1052

RBEHE‘EH;IQ?‘E-Q MEMORIAL DE SX\C?S:LOOO
2. MATERIAIS
2.1 MADEIRA
Conforme a NBR 7190 as tens@es corrigidas da madeira sdo determinadas por:
oo Kooa * T
7q
Sendo: Kot = Kinoas * Kiod.z * Kimoa s
o: Tensdo de resisténcia corrigida [kgf/lcm?].
Kinod - Coeficiente de modificacéo.
f: Limite de resisténcia [kgf/cm?].
Yo Coeficiente de ponderacdo = 1,4 para combina¢des normais.
Kinogs: Classe de carregamento = 0,60 para carregamentos permanentes.
K mods - Classe de carregamento = 0,90 para carregamentos de curta duragao
Kinodz - Classe de umidade = 0,80 para classe de umidade 3.
K mods Categoria da madeira = 0,80 para madeira de segunda categoria.

Koz =08 para madeira de segunda categoria;

As caracteristicas da madeira e os resultados das tensfes, sao apresentados na tabela

abaixo, conforme o Anexo E — Tabela E1 da norma NBR 7190.
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Tabela 2.1 — Caracteristicas de resisténcia do Eucalipto - Eucalyptus Grandis.
Tensédo Carregamento
. Ng Unidade
Resisténcia | Curta Duragdo | Permanente
Resisténcia a tragao paralela = 702 288.8 1926 kgflcm?
as fibras e a flex&o:
Resisténcia a cisalhamento: O = 70 28,8 19,2 kgf/cm?
Resisténcia a compressao o = 403 165.8 1105 kgffcm?
paralela as fibras:
Peso especifico: p= 640,0 kgf/cm3
Modulo de elasticidade: E= 128.130,0 kgf/cm?

2.2 METALICOS

Sera utilizado o ago SAE 1020 com tenséo de escoamento de 2.100 kgf/cm? e limite de

resisténcia mecanica de 3.800 kgf/cm?2.

Perfil “U” 40x35x2,00 mm.

Largura:
Altura:
Espessura da chapa:

Modulo de resisténcia a flexdo:

Peso:

Area:

Perfil “U” 46x32x2,00 mm.

Largura:
Altura:

Espessura da chapa:

Maodulo de resisténcia a flexao:

Peso:

Area:

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br

I =4,0cm;
h=35cm;
e=0,20 cm;
W =1,18 cm3;
P=1,7 kg/m;
A=212 cm>2

| =4,6 cm;
h=3,2cm;
e=0,20 cm;
W =1,02 cms;
P =1,70 kg/m;
A=212cm2
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Perfil “U” 50x32x2,00 mm.

Largura: | =5,0cm;
Altura: h=3,2cm;
Espessura da chapa: e=0,20 cm;
Madulo de resisténcia a flexao: W =1,03 cm3;
Peso: P=1,7 kg/m;
Area: A=22cmz
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3.  VERIFICACAO DO FECHAMENTO

O fechamento é constituido de Tabuas de 30x2,5cm apoiadas nos suportes.

3.1 CARREGAMENTO

Cada tabua deve resistir a carga aplicada a ela, o carregamento € composto por:

Fabia = Pabua T Pirab + Poutros = Fana =120,1 kg.

Pabia = 2 €1 Lyportes * Cagra = Pranua =10,1 kg.

Frp Carregamento da tabua.

Poabua - Peso da tabua.

Prap Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.

P tros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 10,0 kg.
ol Peso especifico da madeira.

e: Espessura da tabua.

I: Largura da tabua.

Loportes - Vao maximo entre suportes = 1,5 m.

Cigua Coeficiente de sobrecarga relativa ao compensado molhado =1,4
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3.2 FLEXAO SIMPLES

O modulo de resisténcia a flex&o da tdbua é determinado por:

2
W=|e

=W =31,25cm3

W : Modulo de resisténcia a flexdo da tabua.

O momento fletor é determinado por:

Fop L
M = ‘ab% = M =4.503,0 kgf.cm

M : Momento fletor atuante.
Fobua: Carregamento da tabua.
L: Comprimento do vao livre = 150 cm.

Considerac0es: Tabua apoiada com carga concentrada.

A tensdo de flexdo € determinada por:
M
o= W = o =144,1 kgf/cm?

o Tensdo de flexao atuante.

= o <o, =1441kgf /cm2<192,6kgf /cm2 A REFERIDA TABUA ESTA
SEGURA.

o Resisténcia a tracdo paralela as fibras e a flexdo da madeira.
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3.3 ESFORCO CORTANTE

A tensdo de cisalhamento atuante na tbua é determinada por:

o= Fuama = o =1,6 kgf/cm?

o: Tens&o de cisalhamento atuante.
Fiabua - Carregamento da tabua.
A Avrea total da seco da tabua = 75,0 cm2,

= o < o, =>16kgf /cm? <19,2kgf /cm2 A REFERIDA TABUA ESTA SEGURA.

O Resisténcia ao cisalhamento da madeira.
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4. VERIFICACAO DO SUPORTE
4.1 VERIFICACAO DA ABA

A aba é composta por um Perfil “U” 46x32x2,00 mm.

4.1.1 Carregamento

A aba do suporte deve suportar o peso do fechamento e dos sarrafos de apoio. Assim o

carregamento é composto por:

Fur = Panis + Paa = Fapy =28,9 K.

aba — ' tabua

Pabia = £ € Lava * Lportes * Cagua = Prana =27,6 kg
Pasa = Prerft.aba - Lasa = Para =1,4 KQ.

Fipa Carregamento aplicado a aba.

Poabua - Peso das tabuas da aba.

Loportes - V&0 maximo entre suportes.

L Comprimento da aba = 0,82 m.

ol Peso especifico da madeira.

e: Espessura da tabua.

Ciga: Coeficiente de sobrecarga relativa ao sarrafo molhado =1,4
Ppa: Peso do perfil da aba.

P et aba - Peso especifico do perfil da aba.
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4.1.2 Flexdo Simples

O momento fletor é determinado por:

M = @ = M = 1.186,8 kgf.cm

M : Momento fletor atuante.
Faa: Carregamento aplicado a aba.
Lopa - Comprimento da aba.

ConsideracOes: Aba engastada com carga distribuida.

A tensdo de flexdo e determinada por:
M
o= W = o =1.163,5 kgf/cm?

o Tensdo de flexao atuante.

W: Maodulo de resisténcia a flexdo do perfil.

= 0 <0, s = 1.1635kgf /cm? < 2.100,0kgf /cm2 O REFERIDO PERFIL DA
ABA ESTA SEGURO.

O sacwmo-  1€Nsdo de escoamento do ago SAE 1020.
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4.2 VERIFICACAO DA BARRA HORIZONTAL

A barra horizontal é composta por um Perfil “U” 40x35x2,00 mm.

Sera verificado o maior trecho da barra horizontal entre reforcos.

4.2.1 Carregamento

O carregamento da barra horizontal é composto por:

Foarra = Pabua + Prarra T Prab  Poutros = Foarra =143,5 k0.

Pabia =0 €" Lreforgos : Lsuportes 'Cégua = Pana =319 kg.

Poarra = Poertit parra * Lreforcos = Poarra = 1,6 KQ.

Foarra - Carregamento aplicado a barra horizontal.

Pabia: Peso das tabuas da aba.

P Peso especifico da madeira.

e: Espessura da tabua.

Cigua’ Coeficiente de sobrecarga relativa ao sarrafo molhado =1,4
Poarra - Peso do perfil do trecho da barra.

Prab Peso relativo a um trabalhador.

P tros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais.
Loportes - Vo maximo entre suportes.

L eforcos - Vao entre reforgos do suporte = 0,95 m.
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P Peso especifico do perfil da barra horizontal.

perfil ,barra *

4.2.2 Flexdo Simples

O momento fletor é determinado por:

M = % — M = 1.704,5 kgf.cm

M : Momento fletor atuante.

Foarra - Carregamento aplicado a barra horizontal.
L reforcos - Vo entre reforgos do suporte.

Consideraces: Barra apoiada com carga distribuida.

A tensdo de flexdo € determinada por:
M
o= == 1.444.5 kgf/cm?

o Tensdo de flexao atuante.

W: Mddulo de resisténcia a flexao do perfil.

= 0 <0, sppr00 = 1.444,5kgf /cm? < 2.100,0kgf /cm2 O REFERIDO PERFIL DA
BARRA HORIZONTAL ESTA SEGURO.

Oe saer0z0-  1€Nsdo de escoamento do ago SAE 1020.
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4.3 VERIFICACAO DA ESTRUTURA DO SUPORTE

A verificacdo do suporte sera realizada considerando somente as barras externas do

mesmo para simplificar a verificagdo, conforme apresentado na Figura a seguir.

F;-_-@a-x Pl?.ﬂ§ [
e
E, -
& E
pO
=
TV TI
R, [
Csuportel2 [Lab.cos 45302
Csuporte

Figura 4.1 - llustracdo do sistema.

4.3.1 Carregamento

Para a verificacdo do suporte sera separado o carregamento da estrutura em trés partes:

no carregamento da aba, no carregamento do trabalhador e do carregamento do suporte.

O carregamento do suporte é composto por:

Faporte = Prabua + Pestrutura ™ Poutros = Feuporte = 246,0 Kg.

Pabia = £ € Layortes * Cauportes * Cagua = Prania =84,0 kg.

Foporte - Carregamento total do suporte.

Prutura - Peso da estrutura do suporte = 12,0 kg.

P utros - Peso relativo a outros elementos, como restos de materiais = 50,0 kg.

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br Pagina 15



http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

Cadigo: 1052

RBE?EEE?E;IQ?‘E-Q MEMORIAL DE gz\ll_i?S:LOOO
Pabua - Peso das tabuas da aba.
P Peso especifico da madeira.
e: Espessura da tabua.
Cigua’ Coeficiente de sobrecarga relativa ao sarrafo molhado =1,4
Loportes - Vo maximo entre suportes.
Cauportes - Comprimento do suporte = 2,5 m.

4.3.2 Reacoes

Conforme o sistema de cargas ja descrito, conhecendo todos os carregamentos do

suporte é possivel determinar as reacdes do sistema e as cargas aplicadas as barras.

Cunore + Faa - (C

rab * “suporte

Csuporte
> Mc=0.R,-h+F -T+Pt + Ly, - COS45°)

suporte suporte

= R, = -1.636,6 kof

R. =—R, = R, =1.636,6 kof
T, =R, =T, =-1.636,6 kgf
+ P,

T, =F b T Fara = Ty =374,9 kof

suporte

R
T, =—C =T, =1.644,7 kgf

cosa

Ru: Reacéo no ponto A.

R.: Reacéo no ponto C.

h: Altura do suporte = 0,39 m.
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Foporte - Carregamento total do suporte.
Cauportes - Comprimento do suporte.
Prab: Peso relativo a um trabalhador = 100,0 kg.
Faa Carregamento aplicado a aba.
Lo Comprimento da aba.
T,: Carga na barra horizontal.
T,: Carga na barra vertical.
T, : Carga na barra inclinada.
a: Angulo da barra inclinada = 5,7°.

4.3.3 Compressao das barras

A tensdo de compressdo nas barras é determinada por:

-

oy = TH = o, =772,0 kgf/cm? (Perfil “U” 40x35x2,00 mm)
TV

oy = Y = o, =170,4 kgf/cm? (Perfil “U” 50x32x2,00 mm)

o, = TK' = o, =775,8 kgf/cm? (Perfil “U” 40x35x2,00 mm)

o Tensdo de compressao atuante.

= 0 <0, g = 0 <2.1000kgf /cm?2  OS REFERIDOS PERFIS DAS

BARRAS DO SUPORTE ESTAO SEGUROS.

Oe saer0z0-  1€Nsdo de escoamento do ago SAE 1020.
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5. VERIFICACAO DO TIRANTE

O tirante € composto por uma barra de @1/2"* (12,7 mm).

O tirante esta submetido a tensdes de tracdo, definidas por:

o= % — o = 1.099,0kgf/cm?
o: Tenséo de tracdo atuante.
Ru: Reagéo no ponto A.

d: Diametro da barra.

= 0 < 0, suer020 =1.099,0kgf /cm? < 2.100,0kgf /cm> O REFERIDO TIRANTE
ESTA SEGURO.

O sagpiooo-  1€NSd0 de escoamento do ago SAE 1020.
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6. CONCLUSAO

Conforme demonstrado neste documento, o sistema de Plataforma de Protecdo
apresenta do ponto de vista do dimensionamento de seus componentes, plenas condigdes de
operagdo e uso com seguranga.

Esteio, 14 de dezembro de 2021.

A Moo e Soue
O = & UJ
RB Engenharia
Ronaldo Bueno de Souza
Eng®. Mecéanico
CREA/RS 185259
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1. APRESENTACAO

Este documento € referente a o projeto de um sistema de Linha de Vida para Bandeja,

solicitado pelo contratante a ser empregado em uma obra descrita a seguir.

1.1 DADOS DO CONTRATANTE

A seguir séo apresentados os principais dados do contratante.

Razéo Social: Ibiza Empreendimento Imobiliario Spe Ltda
CNPJ: 28.517.135/0001-48
Obra: Residencial Ibiza

Endereco da obra: Rua Henri Dunant, 801, Operéario - Novo Hamburgo / RS

1.2 METODOLOGIA

Os elementos apresentados neste documento foram baseados em métodos e teorias,
preconizados por normas vigentes no Brasil e bibliografia especifica. Para o desenvolvimento
do servico, foram solicitadas informagdes ao contratante, que se pressupde que estejam

corretas.

O documento é constituido de UMA (01) via original, acompanhada de anotacdo de
responsabilidade técnica - ART. Qualquer dificuldade, ddvida ou erro de interpretacdo deste
documento, deve ser comunicada o mais breve possivel ao contratado, para que 0 mesmo

possa esclarecer ou corrigir o documento.
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1.3 BIBLIOGRAFIA

NR 18 - CondicBes e meio ambiente de trabalho na industria da construcdo. Ministério
do Trabalho e Emprego.

NR 35 - Trabalho em altura. Ministério do Trabalho e Emprego.

RTP 01 - Recomendagdo Técnica de Procedimento para medidas de protecdo contra

quedas de altura. Ministério do Trabalho e Emprego.
NBR 2408 - Cabos de ago para uso geral - Requisitos minimos.
NBR 11098 - Grampo pesado para cabo de aco.
NBR 11099 - Grampo pesado para cabo de aco - Especificacao.

NBR 15834 - Equipamento de protecdo individual contra queda de altura - Talabarte

de seguranca.

ANSI/ASSE Z 359.6 - American National Standard - Specifications and design

requirements for active fall protection systems.

J. NIGEL ELLIS, PHD. Fall Protection - Complete OSHA Regulations — 2008.

Editora: American Society of Safety Enginners - 62 Edicao.
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2. FATOR DE QUEDA

O fator de queda e as alturas de queda do trabalhador sdo determinados conforme
indicado pela ANSI/ASSE Z 359.6. As alturas de queda sdo descriminadas na figura abaixo.

) ol /
i |
, l W | L

Figura 2.1 - Alturas de queda.
Fonte: adaptado de ANSI/ASSE Z 359.6.

2.1 ALTURA DE QUEDA

A altura de queda livre do trabalhador é determinada por:

H,=L+H,-H,=>H,=27m
H,: Altura de queda livre do trabalhador.

L,: Comprimento total do talabarte = 2,5 m.
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H,: Altura do ponto de conexéo do talabarte no trabalhador = 1,5 m.

Altura média da linha de vida = 1,3 m.

2.2 FATOR DE QUEDA

O fator de queda € determinado por:
H

F=—Yt= F, =1,08
L

q
t

F,: Fator de queda.
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3.  VERIFICACAO DA LINHA DE VIDA - VAO DE 4,0 m

A linha de vida esta solicitada por uma forca de tragdo, sendo que a forca méxima
ocorre no momento do impacto. Para a verificacdo do cabo de ago sera desprezado o seu peso

por ser irrelevante em relagéo a solicitagdo do mesmo.

3.1 FORCA DE QUEDA

Quando se utiliza talabarte com absorvedor de energia, sabe-se que a forca maxima
que pode ser transmitida para o trabalhador é de 6 kN (=600,0kgf), conforme a NBR 14629.

Segundo a ANSI/ASSE Z 359.6 em caso de queda de mais de um trabalhador
simultaneamente a queda ndo ocorrera no mesmo instante, assim deve se considerar a forca de

queda de um trabalhador somada ao peso dos demais trabalhadores.

Seguindo as orientagbes da NBR 14629 e da ANSI/ASSE Z 359.6 podemos
determinar a forca de impacto maxima que podera ser gerada pela queda dos trabalhadores

sobre a linha de vida
A forca de queda é determinada por:

F\, =600,0+[W -(n—1)]= F, =700,0 kgf

Fy: Forca resultante da queda.
W : Peso do trabalhador = 100,0 kgf.
n: Numero de trabalhadores = 2.
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3.2 FORCA DE IMPACTO

A forca de impacto da queda de um trabalhador é determinada por:

Finp = Fu = Finp = 700,00 kgf

Fimp- Forca de impacto da queda dos trabalhadores.

3.3 MATERIAL DA LINHA DE VIDA

Sera utilizado para a linha de vida cabo de aco com as caracteristicas indicadas a baixo
conforme a NBR 2408.

Diametro do cabo de aco: 9,53 mm (3/8");
Especificacao: 6x19 AF (com alma de fibra);
Categoria de resisténcia: IPS;

Carga de ruptura minima: 58,40 kN (=5.840,0 kgf)

3.4 VERIFICACAO DA LINHA DE VIDA

O angulo de atuacédo da carga é determinado por

fe

o= arcTan(%) = a=853°

a: Angulo de atuacéo da carga.
L: Comprimento do véo livre da linha de vida = 4,0 m.
fre: Flecha final de impacto da linha de vida estipulada = 0,30 m
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A forca de tracdo atuante na linha de vida é determinada por:

=

imp

=——— =T, =2.3594 kgf
2.sena 0" g

T4,0m

Tyom: Forca de tracdo atuante na linha de vida para vao de 4,0 m.

O coeficiente de seguranca da linha de vida é determinado por:

(T ,p80%)

S=—+=5=20

4,0m
S: Coeficiente de seguranca da linha de vida.
Tt Carga de ruptura do cabo de ago utilizado.

= S > 2= AREFERIDA LINHA DE VIDA ESTA SEGURA.

OBSERVACAO: Foi considerada uma reducéo da carga de ruptura do cabo de ago
utilizado de 20% devido ao uso de grampos pesados (clips).

3.5 DEFORMAGCAO DA LINHA DE VIDA

A deformagcdo elastica da linha de vida é determinada por:

T

_ laom’ L

&y = = g, =0,0329m
E-A

Sendo A=0,395-d° = A =35_87 mm?

&' Deformacéo elastica da linha de vida.
E: Modulo de elasticidade do cabo de aco = 8000 kgf/mma2.
A: Area da secio do cabo de ago da linha de vida.
www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br
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d: Didmetro do cabo de aco da linha de vida.

O comprimento inicial da linha de vida é determinado por:

L, =2 [(%)2 ¥ fﬂ =1, =401m

L,: Comprimento inicial da linha de vida.
L: Comprimento do vé&o livre da linha de vida.
f.: Flecha de montagem da linha de vida = 0,15 m.

O comprimento final da linha de vida é determinado por:

L=L +¢, =L =4044m
L: Comprimento final da linha de vida.

&y Deformagéo elastica da linha de vida.

3.6 VERIFICACAO DA FLECHA DE IMPACTO

A flecha final de impacto da linha de vida é determinada por:

f, =\/{(%T(§ﬂ: f, =030m

f,: Flecha final de impacto da linha de vida.

L: Comprimento final da linha de vida.

= f_ <f =0,30<0,30= A FORCA DE IMPACTO DETERMINADA ESTA

CORRETA.
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4.  VERIFICACAO DA LINHA DE VIDA - VAO DE 5,6 m

A linha de vida esta solicitada por uma forca de tragdo, sendo que a forca méxima
ocorre no momento do impacto. Para a verificacdo do cabo de ago sera desprezado 0 seu peso

por ser irrelevante em relagéo a solicitagdo do mesmo.

41 FORCA DE QUEDA

Quando se utiliza talabarte com absorvedor de energia, sabe-se que a forca maxima
que pode ser transmitida para o trabalhador ¢ de 6 kN (=600,0kgf), conforme a NBR 14629.

Segundo a ANSI/ASSE Z 359.6 em caso de queda de mais de um trabalhador
simultaneamente a queda ndo ocorrera no mesmo instante, assim deve se considerar a forca de

queda de um trabalhador somada ao peso dos demais trabalhadores.

Seguindo as orientagbes da NBR 14629 e da ANSI/ASSE Z 359.6 podemos
determinar a forca de impacto maxima que podera ser gerada pela queda dos trabalhadores

sobre a linha de vida
A forca de queda é determinada por:

F\, =600,0+[W -(n—1)]= F, =600,0 kgf

Fy: Forca resultante da queda.
W : Peso do trabalhador = 100,0 kgf.
n: Numero de trabalhadores = 1.
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4.2 FORCA DE IMPACTO

A forca de impacto da queda de um trabalhador é determinada por:

Finp = Fu = Fnp =600,00 kgf

Fimp- Forca de impacto da queda dos trabalhadores.

4.3 MATERIAL DA LINHA DE VIDA

Sera utilizado para a linha de vida cabo de aco com as caracteristicas indicadas a baixo
conforme a NBR 2408.

Diametro do cabo de aco: 9,53 mm (3/8");
Especificacao: 6x19 AF (com alma de fibra);
Categoria de resisténcia: IPS;

Carga de ruptura minima: 58,40 kN (=5.840,0 kgf)

4.4 VERIFICACAO DA LINHA DE VIDA

O angulo de atuacédo da carga é determinado por

fe

o= arcTan(%) = a=853°

a: Angulo de atuacéo da carga.
L: Comprimento do véo livre da linha de vida = 5,6 m.
fre: Flecha final de impacto da linha de vida estipulada = 0,38 m
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A forca de tracdo atuante na linha de vida é determinada por:

=

imp

=———=T.. =2.230,8 kgf
2.sena " g

T5,6m

Toom: Forca de tragdo atuante na linha de vida para véo de 5,6 m.

O coeficiente de seguranca da linha de vida é determinado por:

Szszzg,l

5,6m
S: Coeficiente de seguranca da linha de vida.

Tt Carga de ruptura do cabo de ago utilizado.

= S > 2= AREFERIDA LINHA DE VIDA ESTA SEGURA.

OBSERVACAO: Foi considerada uma reducéo da carga de ruptura do cabo de ago
utilizado de 20% devido ao uso de grampos pesados (clips).

45 DEFORMAGCAO DA LINHA DE VIDA

A deformagcdo elastica da linha de vida é determinada por:

T

5.6m L

&y = = g, =0,0435m
E-A

\%

Sendo A=0,395-d° = A=35,87 mm2

&' Deformacéo elastica da linha de vida.
E: Modulo de elasticidade do cabo de aco = 8000 kgf/mma2.
A: Area da secio do cabo de ago da linha de vida.
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d: Didmetro do cabo de aco da linha de vida.

O comprimento inicial da linha de vida é determinado por:

L, =2 [(%)2 ¥ fﬂ =1, =561m

L,: Comprimento inicial da linha de vida.
L: Comprimento do vé&o livre da linha de vida.
f.: Flecha de montagem da linha de vida = 0,15 m.

O comprimento final da linha de vida é determinado por:

L =L +¢, =L =5652m
L: Comprimento final da linha de vida.

&y Deformagéo elastica da linha de vida.

46 VERIFICACAO DA FLECHA DE IMPACTO

A flecha final de impacto da linha de vida é determinada por:

f, =\/{(%T(§ﬂ: f, =0,38m

f,: Flecha final de impacto da linha de vida.

L: Comprimento final da linha de vida.

= f < f =0,38<0,38= A FORCA DE IMPACTO DETERMINADA ESTA

CORRETA.
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5. VERIFICACAO DO GANCHO

5.1 MATERIAL

Sera utilizado o Vergalhdo CA-50 com tensdo de escoamento de 5.100 kgf/icm? e
limite de resisténcia mecénica de 5.506 kgf/cmz.

5.2 VERIFICACAO

O gancho é composto de uma barra de @1/2"* (12,7 mm).

O gancho esta submetido a tensdes de cisalhamento, definidas por:

o= 4T—4°2’“ = 0 =1.862,5 kgf/cm?2
z-d
o Tenséo de cisalhamento atuante.
Tyom- Forca de tragdo atuante na linha de vida para véo de 4,0 m.
d: Diametro da barra do gancho.

= 0 <0, cago = 1.862,5kgf /cm2 <5.100,00kgf /cm2 O REFERIDO GANCHO
ESTA SEGURO.

O caso. Tenséo de escoamento do vergalhdo CA 50.
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6. VERIFICA(}AO CHUMBADOR E OLHAL
6.1 CHUMBADOR
6.1.1 Forcade Arranque

A forca de tracdo atuante no chumbador utilizado para a fixacdo do olhal é

determinada por:

F humb :T4,0m = F = 2359,4 kgf

c chumb

F Forca de tracéo atuante no chumbador.

chumb*

T, Forga de tragdo atuante na linha de vida para véo de 4,0 m.

0m *

6.1.2 Chumbador Utilizado

Serd utilizado o chumbador com as caracteristicas descriminadas abaixo:

Tipo: Mecénico.
Diametro: D 5/8”.
Rosca: 5/8”.
Comprimento: 115,0 mm.
Diametro do furo: @ 22 mm.
Profundidade do furo: 75,0 mm
Resisténcia a tracao: 4.800,0 kgf.
Fabricante: ANCORA.
Modelo: CBA.
Cadigo: C58115.
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=F

chum

. <R, = 2.359,4kgf <4.800,0kgf O REFERIDO CHUMBADOR ESTA

‘chum

SEGURO.

R Resisténcia a tracdo do chumbador (ver Figura abaixo).

chumb *

ANCORAGEM MECANICA CBA COM PRISIONEIRO

Descricao do Produto

Chumbador de expansao controlada por torque, composto
por prisioneiro, arruela, jaqueta e cone. Prolongador
incluso conforme comprimento.

Caracteristicas e Vantagens

- Cone com desenho exclusivo, possul guias que garantem
um perfeito encaixe na jaqueta impedindo o giro em falso**
- Instalagdo simples

- Sem limitagéo de profundidade para instalagao

- Alto desempenho em tracéo

- Excelente custo e beneficio

- Facilidade no posicionamento @ manuseio da pega

- Acabamento zincado branco

Principais Aplicacoes
- Instalagao Elétrica, hidraulica, ar-condicionado
, incéndio e gas
ot .’ - Instala¢ado de estruturas e pecas metdlicas
DISPONIVEL TAMBEM EM AGO INOXIDAVEL
(=)
Comprimentos Cargas&mas

Prisioseiro  Jaquets  Preloag. Didan.
(mex) L] (mmg ool - mm)

g ol 0 Bl -l S ™ O ™5
—;“‘::: 5/16" ;; B [ yr-3 ;: :;; ;; :: 12" | 25 ?sg 1.205
%‘;—;— 3/8" :':) 0 [——{9/16™ 14 :f gg ::; :; 916" 5 ;g 1.780
% 5/8" 1113: 80 ——7/8-22 17255 g 19:; g; 15/16"| 15 ;85202 5.255
———g:;: 3/4 ;;: 80 [——| 126 ;:7 i; g: 2(2) 1i/87| 38 ;22 1775

Figura 6.1 — Informagdes técnicas do chumbador utilizado.
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6.2 OLHAL
6.2.1 Carga Aplicada

6.2.2

A forca atuante no olhal utilizado é determinada por:

Fota =T = Fa =2.359,4 kof

Foar - Forca atuante no olhal.

Tyom: Forca de tracdo atuante na linha de vida para véo de 4,0 m.
Olhal Utilizado

Sera utilizado o olhal com as seguintes caracteristicas:

Especificacao: Olhal com rosca DIN 582.
Diametro: @5/8";

Rosca: @5/8".

Resisténcia Minima: 2.500,0 kgf
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7. CONCLUSAO

Conforme demonstrado neste documento, o Projeto de Linha de Vida para Bandeja
apresenta do ponto de vista do dimensionamento de seus componentes, plenas condic¢des de

operagéo € USO com seguranca.

Tabela 7.1 — Lista de revisoes.

Revisdo | Descrigio Data

00 Emisséo inicial. 14/12/2021
01 Incluido verificagdo do véo de 5,6m. 28/06/2022
02 Incluido a verificacdo do chumbador mecanico. 18/07/2022

Esteio, 18 de Julho de 2022.

RB Engenharia

Ronaldo Bueno de Souza
Eng®. Mecéanico
CREA/RS 185259
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PROCEDIMENTO DE MONTAGEM E DESMONTAGEM
PLATAFORMA DE PROTECAO - BANDEJA PRIMARIA

CcODIGO: 1052

CONTRATANTE: IBIZA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO SPE LTDA

OBRA: RESIDENCIAL IBIZA

RB Engenharia
CNPJ: 17.217.562/0001-94
(51) 3783-5942
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1. APRESENTACAO

Este procedimento é referente a o projeto de um sistema de Plataforma de Protecéo,

solicitado pelo contratante a ser empregado em uma obra descrita a seguir.

A seguir séo apresentados os principais dados do contratante.

Raz&o Social: Ibiza Empreendimento Imobiliario Spe Ltda
CNPJ: 28.517.135/0001-48
Obra: Residencial Ibiza

Endereco da obra: Rua Henri Dunant, 801, Operéario - Novo Hamburgo / RS
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2.  EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPIs

Os equipamentos de protecdo individual que o trabalhador deve utilizar para a

montagem e/ou desmontagem do sistema proposto sao apresentados na tabela abaixo:

Tabela 2.1 — Lista de EPIs.

EPI IMAGENS ILUSTRATIVAS

Capacete de Seguranga > Aba Com
Jugular

" "
Sapato de Seguranca ~

Oculos de Protegdo Contra Impacto

Luvas de Raspa

Protetor Auricular Tipo Concha
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3.  FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS
As ferramentas e equipamentos necessarias para a montagem e/ou desmontagem do

sistema proposto séo apresentados na tabela abaixo:

Tabela 3.1 — Lista de ferramentas e equipamentos.

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Andaime Apoiado

Ay

Esmerilhadeira Manual

Martelo

Serra Circular Manual
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4. PROCEDIMENTO DE MONTAGEM

As etapas de montagem do sistema proposto séo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 4.1 — Procedimento de Montagem.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

‘ agQ Aa
Durante os trabalhos de montagem das bandejas \\ \ @' 717l =n w

deve-se isolar a area de trabalho. 33 g' 7114
I

Montar sistema de linha de vida.

01 Fixar o cabo de aco da linha de vida nos

ganchos conforme indicado no projeto.

Instalar os suportes das bandejas.

Fixar os suportes com os tirantes.

02
Para esta atividade utilizar o andaime apoiado

e o sistema de linha de vida.
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Montar as tabuas nos suportes.

As tabuas devem ser pregadas nos sarrafos dos

suportes.

Para esta atividade utilizar o andaime apoiado

03 e o sistema de linha de vida.

Os ajustes de medidas de comprimentos das

tabuas podem ser feitos com o uso da serra

circular manual.
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5.  PROCEDIMENTO DE DESMONTAGEM

As etapas de desmontagem do sistema proposto sao apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 5.1 — Procedimento de Desmontagem.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

a Aa
Durante os trabalhos de desmontagem das bandejas l\\ \ @'l’ I mg e

deve-se isolar a area de trabalho. g' Y214

Retirar as tabuas dos suportes.

As tabuas devem ser despregadas dos sarrafos

dos suportes.
01

Para esta atividade utilizar o andaime apoiado e
0 sistema de linha de vida.

Retirar os suportes das bandejas.

02 Paraesta atividade utilizar o andaime apoiado e

o0 sistema de linha de vida.
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Desmontar sistema de linha de vida.

A desmontagem do sistema de linha de vida

03 deve ser executada com o uso dos andaimes

SUSPENSOS.
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1. APRESENTACAO

Este procedimento é referente a o projeto de um sistema de Plataforma de Protecéo,

solicitado pelo contratante a ser empregado em uma obra descrita a seguir.

A seguir séo apresentados os principais dados do contratante.

Raz&o Social: Ibiza Empreendimento Imobiliario Spe Ltda
CNPJ: 28.517.135/0001-48
Obra: Residencial Ibiza

Endereco da obra: Rua Henri Dunant, 801, Operéario - Novo Hamburgo / RS
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2.  EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPIs

Os equipamentos de protecdo individual que o trabalhador deve utilizar para a

montagem e/ou desmontagem do sistema proposto sao apresentados na tabela abaixo:

Tabela 2.1 — Lista de EPIs.

EPI IMAGENS ILUSTRATIVAS

Capacete de Seguranga > Aba Com
Jugular

" "
Sapato de Seguranca ~

Oculos de Protegdo Contra Impacto

Luvas de Raspa

Protetor Auricular Tipo Concha
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3.  FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS
As ferramentas e equipamentos necessarias para a montagem e/ou desmontagem do

sistema proposto séo apresentados na tabela abaixo:

Tabela 3.1 — Lista de ferramentas e equipamentos.

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS IMAGENS ILUSTRATIVAS

Andaime Apoiado

Ay

Esmerilhadeira Manual

Martelo

Serra Circular Manual
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4. PROCEDIMENTO DE MONTAGEM

As etapas de montagem do sistema proposto séo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 4.1 — Procedimento de Montagem.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

‘ agQ Aa
Durante os trabalhos de montagem das bandejas \\ \ @' 717l =n w

deve-se isolar a area de trabalho. 33 g' 7114
I

Montar sistema de linha de vida.

01 Fixar o cabo de aco da linha de vida nos

ganchos conforme indicado no projeto.

Instalar os suportes das bandejas.

Fixar os suportes com os tirantes.

02
Para esta atividade utilizar o andaime apoiado

e o sistema de linha de vida.
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Montar as tabuas nos suportes.

As tabuas devem ser pregadas nos sarrafos dos

suportes.

Para esta atividade utilizar o andaime apoiado

03 e o sistema de linha de vida.

Os ajustes de medidas de comprimentos das

tabuas podem ser feitos com o uso da serra

circular manual.
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5.  PROCEDIMENTO DE DESMONTAGEM

As etapas de desmontagem do sistema proposto sao apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 5.1 — Procedimento de Desmontagem.

N° ETAPAS IMAGENS ILUSTRATIVAS

a Aa
Durante os trabalhos de desmontagem das bandejas l\\ \ @'l’ I mg e

deve-se isolar a area de trabalho. g' Y214

Retirar as tabuas dos suportes.

As tabuas devem ser despregadas dos sarrafos

dos suportes.
01

Para esta atividade utilizar o andaime apoiado e
0 sistema de linha de vida.

Retirar os suportes das bandejas.

02 Paraesta atividade utilizar o andaime apoiado e

o0 sistema de linha de vida.
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A desmontagem do sistema de linha de vida

03 deve ser executada com o uso dos andaimes

SUSPENSOS.
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PLATAFORMA DE PROTECAO - MONTAGEM
2,5m

LAJE

PILAR
PISO
VISTA LATERAL
SARRAFO PARA
PREGAR TABUAS
DETALHE C
ESCALA 1:10
TABUAS FECHAMENTO TABUAS FECHAMENTO

VAO MAXIMO 1,5 m

DETALHE A
ESCALA 1:10

PERSPECTIVA

DETALHE B
ESCALA 1:10

Copia
Controlada

NOTAS:

01) UNIDADES EM "m".

02) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO.

03) PLATATAFORMA DE PROTECAO PARA CARGA MAXIMA DE UM TRABALHADOR (100 kgf) E RESTOS DE MATERIAIS (50 kgf POR VAO).
04) MADEIRA USAR EUCALIPTO.

05) A MADEIRA A SER USADA PARA CONSTRUGAO DO SISTEMA DEVE SER DE BOA QUALIDADE, SEM APRESENTAR NOS E RACHADURAS QUE
COMPROMETAM SUA RESISTENCIA, ESTAR SECA, SENDO PROIBIDO O USO DE PINTURA QUE ENCUBRA IMPERFEICOES (NR 18 - ITEM 12.1).

06) EM TODO PERIMETRO DA CONSTRUCAO DE EDIFICIOS COM MAIS DE 4 (QUATRO) PAVIMENTOS OU ALTURA EQUIVALENTE, E
OBRIGATORIA A INSTALACAO DE UMA PLATAFORMA PRINCIPAL DE PROTECAO NA ALTURA DA PRIMEIRA LAJE QUE ESTEJA, NO MINIMO, UM

PE-DIREITO ACIMA DO NiVEL DO TERRENO.

07) A PLATAFORMA DEVE SER INSTALADA LOGO APOS A CONCRETAGEM DA LAJE A QUE SE REFERE E RETIRADA, SOMENTE, QUANDO O
REVESTIMENTO EXTERNO DO PREDIO ACIMA DESSA PLATAFORMA ESTIVER CONCLUIDO.

08) MONTAGEM DA BANDEJA PARA CANTOS VER PRANCHA D.
09) MONTAGEM DA LINHA DE VIDA PARA BANDEJA VER PRANCHA G.

I3
01 ALTERACAO NOTAS 17/12/2021
Y . 00 EMISSAO INICIAL 10/11/2021
—1 OBSERVACAO: QUANTIDADES RELATIVAS A UMA MONTAGEM REPRESENTADA.
N° DO N REVISAO DESCRICAO DATA
£ ITEM COMPONENTE DESCRICAO QTD.
lﬂ“ ~ N A
5 ! TERRENO REPRESENTAC[}O ! R B www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br NN 0 ) 0
2 |LAJE REPRESENTACAO 1 ) (51) 37835942 RESPONSAVEL TECNI
E 3 PISO REPRESENTA AO 1 Eng?nk{zna CNPJ: 17.217.562/0001-94 RONALDO BUENO DE SOUZA
ﬁ ¢ _ CREA: RS 221231 ENG. MECANICO: CREA: RS 185259
= 4 |VIGA REPRESENTACAO 1 TN
% 5 PILAR REPRESENTACAO 2 " IBIZA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO SPE LTDA
3
S 6 |TIRANTE VER PRANCHA C 3 OBRA
7 |PORCA TIRANTE PARA TIRANTE DE @ 5/8" (15,9 mm) 3 RESIDENCIAL IBIZA
—1 8§ |SARRAFO SARRAFO 3,5x3,5cm - COMPRIMENTO 240 cm 3 ENDERECO: )
9  |SARRAFO DA ABA SARRAFO 4,0x3,5cm - COMPRIMENTO 80 cm 3 RUA HENRI DUNANT, 801, OPERARIO - NOVO HAMBURGO\ RS
10 |SUPORTE VER PRANCHA B 3 TITULOS: PLATAFORMA DE PROTECAO DESENHISTA: GUILHERME
11 |TABUA 30x2,5cm 11 .
VISTA SUPERIOR > ItABUA 02 5o | BANDEJA PRIMARIA: DETALHAMENTO DA MONTAGEM DATA: 10/1122021 | CODIGO: 1052
13 |PREGOS 16x24 - BLOCO PADRAO THETA ESCALA: 1:30 |PRANCHA: A




N°DO ITEM NOME MATERIAL

10 SUPORTE SAE 1020

4,6

FUROS PARA PREGAR SARRAFO *T—Tqi
o 250
10
| FUROS PARA PREGAR SARRAFO | q\\\\\“
! :( / W
= 'KOO ‘ e
v 21 1
A | i)
B~ |}
70 85
VISTA POSTERIOR
VISTA LATERAL
(%)
8
50
/1) 7
|
- o |
— : . DETALHE B
ESCALA 1:10
VISTA SUPERIOR
DETALHE SOLDAS
FILETE DE SOLDA

DETALHE A
ESCALA1:10

OBSERVACAO: FILETE DE SOLDA COM
LARGURA MINIMA DE 5 mm E COMPRIMENTO
MINIMO DE 32 mm.

FURO PARA

Copia

Controlada

NOTAS:
01) UNIDADES NAO INDICADAS EM "cm";

02) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO;

03) PESO DO SUPORTE DE 12,0 kgf.

00 EMISSAO INICIAL 10/11/2021
REVISAO DESCRICAO DATA
. p
www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br & L:\,\).i» &d{/ n IO L/ Q.0 ‘\»'()

(51) 3783-5942

R B En gi-’nfzm"f'fz

CREA: RS 221231

CNPJ: 17.217.562/0001-94

RESPONSAVEL TECNICO

RONALDO BUENO DE SOUZA
ENG. MECANICO: CREA: RS 185259

FIXACAO CLIENTE: ,
IBIZA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO SPE LTDA
N°DO < -
QTD. DESCRICAO COMPRIMENTO OBRA:

ITEM RESIDENCIAL IBIZA
1 1 PERFIL "U" 40X35X2,0 mm 10 ENDERECO: ]
2 1 PERFIL "U" 35x35x2,0 mm 28.64 RUA HENRI DUNANT, 801, OPERARIO - NOVO HAMBURGO \ RS

PERSPECTIVA 3 1 PERFIL "U" 35X35X2,0 mm 20.13 TITULOS: N
DESENHISTA: GUILHERME

4 1 |PERFIL "U" 40x35x2,0 mm 244.43 PLATAFORMA DE PROTECAO
6 L |PERFIL "U" 46x32x2,0 min 10 BLOCO PADRAO THETA 125 |PRANCHA: B
7 1 PERFIL "U" 40x35x2,0 mm 254.02 ESCALA: ) )

A3




N°DO ITEM NOME MATERIAL

6 TIRANTE SAE 1020

@ 5/8" (15,9 mm)

35 cm

PARA CANTOS: 45 cm

PADRAO:

1/8" (3,18 mm)

PERSPECTIVA

VISTA FRONTAL

Copia

9

VISTA SUPERIOR

Controlada

NOTAS:

01) UNIDADES EM "cm".
02) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO.

01 INDICAGCAO DE COMPRIMENTO DO TIRANTE PARA CANTOS 15/12/2021

00 EMISSAO INICIAL 10/11/2021

REVISAO DESCRICAO DATA

)
n

www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br K L.;\,—\}" ¥ LA { PN '\,v(jl

RB Enoenharia (51) 3783-5942 RESPONSAVEL TECNICO
(= CNPJ: 17.217.562/0001-94 RONALDO BUENO DE SOUZA

CREA: RS 221231 ENG. MECANICO: CREA: RS 185259

CLIENTE: .
IBIZA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO SPE LTDA

OBRA:
RESIDENCIAL IBIZA

ENDERECO: )
RUA HENRI DUNANT, 801, OPERARIO - NOVO HAMBURGO \ RS

TITULOS: DESENHISTA: GUILHERME

PLATAFORMA DE PROTECAO

BLOCO PADRAO THETA ESCALA: 1:5 PRANCHA: C




SUPORTE PARA CANTOS - MONTAGEM ?TB\(} COMPONENTE DESCRICAO QTD.
1 LAJE REPRESENTACAO 1
° 2 |vica REPRESENTACAO 1
3 PILAR REPRESENTACAO 1
LAJE 4 PISO REPRESENTACAO 1
e 5  |SUPORTE DE CANTO VER DETALHAMENTO 1
6  |TIRANTE VER PRANCHA C 1
I I SETALHE A 7 |SUPORTE DE CANTO INTERNO |CANTONEIRA 2"x2"x3/16" - COMPRIMENTO 5 cm 1
VIGA ESCALA 1:10 8  |PORCA TIRANTE PARA TIRANTE DE @ 5/8" (15,9 mm) 1
OBSERVACAO: QUANTIDADES RELATIVAS A UMA MONTAGEM REPRESENTADA.
PILAR e \
ONAN.
'
DETALHE C
DETALHE B ESCALA 1 : 10
ESCALA 1: 10
N° DO ITEM NOME MATERIAL
7 SUPORTE DE CANTO INTERNO |  AISI 1020
PISO ESCALA 1:5
QO
%*Q\\
S
VISTA LATERAL
VISTA FRONTAL
PERSPECTIVA
PERSPECTIVA
VISTA SUPERIOR
VISTA SUPERIOR 1I\IT11<1)1\(/[) QTD. DESCRICAO COMPRIMENTO
1 I |CANTONEIRA 2"x2"x3/16" 50
N° DO ITEM NOME MATERIAL
5 SUPORTE DE CANTO AISI 1020
ESCALA 1:20
FUROS PARA PREGAR SARRAFO %46 FILETE DE SOLDA
- r -
) Copia
A FUROS PARA Controlada
D 77‘\ PREGAR SARRAFO o ESCALA 1 : 10
IRt _— 1 o
i e OBSERVACAO: FILETE DE SOLDA
i - i COM LARGURA MINIMA DE 5 mm E
S & COMPRIMENTO MINIMO DE 32 mm.
7 g o w
on i NOTAS:
| 01) UNIDADES EM "mm";
VISTA POSTERIOR 02) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO.
700 850
01 ADICIONADO SUPORTE PARA CANTOS 15/12/2021
VISTA LATERAL
00 EMISSAO INICIAL 10/11/2021
REVISAO DESCRICAO DATA
— FURO @ 18 mm
3 N T o
RB www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br 'i.( AN ki/‘ P(""EJJ v é-f}j k}u\m
- . (51) 37835942 RESPONSAVEL TECNICO
s Eﬂgfﬂ }1’{1} id CNPJ: 17.217.562/0001-94 RONALDO BUENO DE SOUZA
w CREA: RS 221231 ENG. MECANICO: CREA: RS 185259
'
B 3 CLIENTE: ,
NDO | o, DESCRICAO COMPRIMENTO IBIZA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO SPE LTDA
OBRA
- 1 1 |PERFIL "U" 40x35x2,0 mm 99.97 CAEgggEIRAS RESIDENCIAL IBIZA
® 2 | |PERFIL "U" 35x35x2,0 mm 286.42 SO S ENDERECO:
3 I |PERFIL "U" 35x35x2,0 mm 201.32 RUA HENRI DUNANT, 801, OPERARIO - NOVO HAMBURGO \ RS
S 4 1 |PERFIL "U" 40x35x2,0 mm 244433 —TOLOS.
5 I |PERFIL "U" 50x32x2,0 mm 500 PLATAFORMA DE PROTECAO DESENHISTA: GUILHERME
6 1 |PERFIL "U" 46x32x2,0 mm 1000 (DA DATA:  10/11/2021 |CODIGO: 1052
DETALHE D > AL U 20550 017 BANDEJA PRIMARIA: MONTAGEM - SUPORTE CANTO
ESCALA 1: 10 XOOXZ,D mm : PERSPECTIVA BLOCO PADRAO THETA : 1:30 |PRANCHA: D
8 2 |CANTONEIRA 2"x2"x3/16" 50 ESCALA: : : A2




0,35 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 0,35

0,40 1,40 , 1,40 , 1,40 , 1,40 1,40 , 1,40 , 140 , 1,40 0,40
07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
02 03 04 05 06 24 25 26 27 28
01 29
N o
™ ‘ww wfs (w]s) s]= s]= [w]a =)= w]= [w]n) w]w w]w (wfs) a]s) w]= =)= =)= =)= | | 1 )uIw s]= )= [w]s) w]= w]= (=)= =]s) s]= (w]s) w]w w]w (w]s) s]= =]« =)= == | ™
5 E E 0 E % 5
< H d g d E <
it g f g 2
DO0oDooooooooo (=fs) % E — g E % ]s [s)s) s]= =)= [u] J]i:
— g g g B B o g g s
gl 7 : : g ] : ¥ g
al : . £ B g £ : —
J H B . a - 8 a B
76 H : B g 5 o g o A 31
o % g [w ww wisufs] | oo mmmmm- E DDDDDDDDDDDDD | wI= == (w)s=] | % o
s o Bono o H o j}
T : : :
75 g : : : 32
o o - u| ol o
ji' mm (wfu)u] HIHHEV’H 1| m]s ! E u] sl u|= uls - ‘mlm s \DID% 9 ! H’\IV’H’\EH n) m|m win (wfu j}
N 74 ?mmmm L= u] D|D$ % = == =l a] n|u? 33
o 0 g = o
= H H 1 H =
— S E 5 —
73 u 3 H : H i s 34
[Te) L 0 [n)min minnfs) an u] [ul] (u] ] uin uin ujnujs)u] g | n
(Yl : [u] w]= w]= [w]s) a]s s]= == ‘w[w wfs wfs wf= w]= wl= (=] = (a]n sl= u]= wls w[w wn | (wfs] w]= wf= [wfs] s]= w]= =] [ s (wfs] a]= =)= =] =)= ‘wfn (wfu a]= w]= w]s =l =] g : (Yl
- : H : -
EDID [w mjm win (wfs)sfn wjn wissis u)s  wis(w)s) wjw wj= )]s ojs )
72 I & I 35
n | = || n
— [ E (s mju wis (s s E wis) mjn = uis ()s) u] E E N —
. A 5 i . s
71 B g 5 a8 36
o ol = = d g o
S B s H oot B S
- £ H q : H -
1 DDDDDDDDD % DIDDIDDIDDIDD
=5 : B =
g mm (wfu)u] V’\IV’H’\EW 1| m | i E A i (win) mjm wiw (wfs) afs) wjw =)= =] Dlﬂﬁ o) H’\IV’H’\E” n) m|m win (wfu g
— g 5 g & 5 g —
-1 A E g N 5
o 69 E EDDD E E E 38 o
< s g . - g . £ <
— =) a [« =[= [s]s) us) (w]s)~ w= w]= (s]u [s) u]= (®]s) w]= w[= [fs s~ u[= Bl —
a1 s : : E E i s
68 E B o8 J g b 39
S : : : ; : : : : S
— = w| o 0 ol g —
|7 : : : : : : : 40
DOoooDoooogoooo 0 O g E g E g ‘]s [s)s) s]= =)= [u] j]il
e E g E B
) - E ' E : >
d ‘ww wfs (w]s) s]n s]= [&]u =)= w]= (w)s) w[w w]w (wfs) a]s) s[= =)= =] | T ) oogoopoogooooool [0 000000 0 oo oo gjo o d
y 41
66 LOCAL DE INSTALACAO
65 64 63 62 61 DO ELEVADOR DE 46 45 44 43 42
CREMALHEIRA
0,40 140 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | |e0 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 49 48 47 | 140 | 140 | 1,40 | 140 0,40
0,35 140 | 1,40 | 140 | 1,40 | 1,40 | 1,14 0,20 0,20 1,14 | 1,40 | 140 | 140 | 1,40 | 1,40 0,35
PLANTA BAIXA - 2° PAVIMENTO
ESCALA: 1:125
Copi
NOTAS:
01) UNIDADES NAO INDICADAS EM "m".
02) DETALHAMENTO VER PRANCHA "A".
03) MADEIRA USAR EUCALIPTO.
04) A MADEIRA A SER USADA PARA CONSTRUCAO DO SISTEMA DEVE SER DE BOA QUALIDADE, SEM APRESENTAR NOS E
RACHADURAS QUE COMPROMETAM SUA RESISTENCIA, ESTAR SECA, SENDO PROIBIDO O USO DE PINTURA QUE ENCUBRA
IMPERFEICOES (NR 18 - ITEM 12.1).
05) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO.
01 ALTERACAO DO SUPORTE DE BANDEJA PRIMARIA PARA CANTO. 15/12/2021
LEGENDA
SUPORTE - BANDEJA PRIMARIA 00 EMISSAO INICIAL 10/11/2021
SUPORTE - BANDEJA PRIMARIA PARA CANTO
REVISAO DESCRICAO DATA
LISTA DE MATERIAIS ) ) to@rb ) . 2 X i
www.rpbeng.com.pr - contato@rbeng.com.pr / ’ ]
REFERENTE AOS SUPORTES - BANDEJAS R B E hari (51) 5783.5542 ’ ‘ RESPONSAVEL TECNICO-.
PECA DESCRICAO QTD ngennaria CNPJ: 17.217.562/0001-94 RONALDO BUENO DE SOUZA
SUPORTE - BANDEJA PRIMARIA VER PRANCHA B 73un CREA: RS 221231 ENG. MECANICO: CREA: RS 185259
SUPORTE - BANDEJA PRIMARIA PARA CANTO |VER PRANCHA D 04 un CLIENTE: .
TIRANTE -35cm VER PRANCHA C 73un IBIZA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO SPE LTDA
TIRANTE - 45 cm VER PRANCHA C 04 un OBRA:
PORCA TIRANTE @ 5/8" (15,9 mm) 77un RESIDENCIAL IBIZA
SUPORTE CANTO INTERNO VER PRANCHA D 04 un ENDERECO:
SARRAFO PARA SUPORTE 3,5x3,5cm - COMP. 240 cm 77 un RUA HENRI DUNANT, 801, OPERARIO - NOVO HAMBURGO\ RS
SARRAFO PARA ABA 4,0x3,5cm - COMP. 80 cm 77 un TITULOS:
REFERENTE AO FECHAMENTO " PLATAFORMA DE PROTECAO DESENHISTA: GABRIELLE
TABUAS 30x25cm 254 m ] .
' i . DATA:  10/11/2021|coOpiGgo: 1052
TABUAS 20X 2.5 om om BANDEJA PRIMARIA: DIMENSIONAMENTO
PREGOS 16 x 24 - BLOCO PADRAO THETA ESCALA: 1:125 |PRANCHA: E




56m
070 4,00 | 3,84 | (VAO PARA 1 TRABALHADOR) 4,00 | 4,00 L 070
| 172 | 345 | 0,98 -lem 05 B SC00 00 000000 00 0D COCR » mi_-mu.;mmmH i‘mu_ 0,98 | 3,45 | 1,72 |
H A gl B
I : : B N P e
3 S[s 518 SIs/sls = & =18 B18] =Im\§|§u§|ﬂm = [Copotooooo) H a 8 o SIn =la =& =Te]al8] = IEEEEIF ISl 5 = eIl e 1~
H H H 5 a B d H A g
g o g . o gl = g 5 0
: : : - : : ; : : :
g g : : i g 4 : g H
o g g g . |= ﬁ"’ 8. g ||E o "
g g g B A B H g o o
2 . - vl ¢ |
g Fee £ LINHADEVIDA — | B oy :
| LINHADEVIDA :
——— RoooononTy elelete) °[e et eje)o}e =i (jeleje)ele mle o ® alesleajeleje sie i ejelstelei e ee OOOoOCOog) ———
9 0 H B q E 12
H £ H
LINHA DE VIDA - LINHA DE VIDA
& 3 # &
¢l = =) U é o =~ = el
? g iIlIl (wfs|n]n u|n uln mi _L_Llllﬁ ujnuin wjw wisw)s] lu (uis uis ujn sl IlIlHlla\ g ? }_
A B ~ B B g
8 [y g . ) i et 1
: ; % \.]ll uju uin uis ws)sln ujm (ufs)n)n u]n =) e - R [m wlm (w)u)nis lu (sis uis ujn sl IlIlHllq\ % ; }-
% E EE EB g g E Hi Elé E %
o B H A E o g
E ;EEEEIEEEEI s il; 5
§ o o
i T | [ LINHA DE VIDA E rm— LINHA DE VIDA i 0
™ ; ; ; 1?" m%! § Ii|........... oln ............’% E \lfllll .I? ;
H B H B : : H : H
26 K1 ; ; : : : : : ; - H
1 ¢ J_min (ain]uls]nin wn =ls (a]s] o aielaieltelmie - lalelale) 2 min (nfa) ] il i a i a |;| = eie aia ;8 elelols) - selafslele min (nia]ukn & w mln (a]n)sfn min ¥ | |
T T : : : f Y 6 15
; B 5 - E : g 3 06
l, 72 3,45 0,9 ﬂ]-_-h._] %lll DOD OO OO IO O = OO0 00000 Ausl | IF 1| sl s uln h [sls/sls sl i (5]s sls sln IIIH '\_ill_lllH . ! 8 3’45 I 1 ’72 ‘
| 1 1 22 19 1
0,70 3,39 3,40 ‘ 1,05 ‘ ‘ 1,05 ‘ 3,40 3,39 j 0,70
| [ [

PLANTA BAIXA - 2° PAVIMENTO
ESCALA: 1:125

LOCAL DE INSTALAGCAO DO ELEVADOR DE CREMALHEIRA

OBSERVACAO: GANCHOS POSICIONADOS JUNTO AOS LOCAIS DE GRAUTE DA BASE DAS JANELAS E LOCAIS DE GRAUTES VERTICAIS.

GANCHO
GRAMPO PESADO
LINHA DE VIDA

CABO DE
TRAVAMENTO

VISTA FRONTAL

GANCHO

GRAMPO PESADO

VISTA SUPERIOR

DETALHE A 5
TRAVAMENTO INICIAL DA LINHA DE VIDA - OPCAO 01
ESCALA: 1:10

OLHAL DE ANCORAGEM

GRAMPO PESADO

LINHA DE VIDA

CABO DE TRAVAMENTO

DETALHE E N
TRAVAMENTO INICIAL DA LINHA DE VIDA - OPCAO 02
ESCALA: 1:10

LEGENDA

GANCHO

=

OLHAL DE ANCORAGEM

—— |LINHA DE VIDA

LISTA DE MATERIAIS

PECA DESCRICAO QTD
LINHA DE VIDA CABO DE ACO @ 3/8" (9,53 mm) 6x19 AF - IPS
CABO DE TRAVAMENTO CABO DE ACO @ 3/8" (9,53 mm) 6x19 AF - IPS 121 m
GRAMPO PESADO PARA CABO DE ACO DE © 3/8" (9,53 mm) (NBR 11099) 174 un
TALABARTE RETRATIL COMPRIMENTO DE 2,5m -
ANCORAGEM - OPCAO 01
GANCHO VER PRANCHA H 30un
ANCORAGEM - OPCAO 02
OLHAL DE ANCORAGEM @ 5/8" - RESISTENCIA MINIMA DE 2.500 kgf 30 un
ROSCA 5/8" - MODELO: CBA C\ PRISIONEIRO - FABRICANTE: ANCORA -
CHUMBADOR MECANICO CODIGO C58115 - RESITENCIA TRACAO 4800 kgf- FURO @22mm COM 30un
PROFUNDIDADE 7,5 cm.
Copia
Controlada
NOTAS:

01) UNIDADES NAO INDICADAS EM "m".

02) DETALHAMENTO VER PRANCHA "G".

03) O CABO DE ACO DA LINHA DE VIDA DEVE SER TRAVADO EM TODOS OS GANCHOS SEGUINDO OS DETALHES.

04) A VERIFICACAO ESTRUTURAL DOS LOCAIS ONDE SERAO INSTALADOS OS GANCHOS E DE RESPONSABILIDADE DO

CLIENTE.

05) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO.

GRAMPO PESADO GANCHO .| 6x@DO CABO
GRAMPO PESADO i ]
LINHA DE VIDA LINHA DE VIDA F o CABODE AGO
DETALHE C
MONTAGEM DOS GRAMPOS PESADOS
CABO DE CABO DE ESCALA: 1:10
TRAVAMENTO TRAVAMENTO
VISTA FRONTAL
I Y'Y
-
GRAMPO PESADO ‘ GRAMPO PESADO
VISTA SUPERIOR GANCHO
DETALHE B , ~
TRAVAMENTO INTERMEDIARIO DA LINHA DE VIDA - OPGAO 01 GRAUTE
ESCALA: 1:10
OLHAL DE ANCORAGEM
FIXADO COM
CHUMBADOR MECANICO
OLHAL DE ANCORAGEM
GRAMPO PESADO
| | GRAMPO PESADO
LINHA DE VIDA LINHA DE VIDA
CABO DE TRAVAMENTO CABO DE TRAVAMENTO
DETALHE F , ) DETALHE D
IRAVAMENTO INTERMEDIARIO DA LINHA DE VIDA - OPCAO 02 OPCAO DE FIXACAO DA LINHA DE VIDA COM OLHAL DE ANCORAGEM
ESCALA: 1:20

02 ADICIONADO OPCAO DE FIXACAO DA LINHA DE VIDA COM OLHAL DE ANCORAGEM. 18/07/2022
01 ALTERADO O POSICIONAMENTO DOS GANCHOS P/ BASE DO GRAUTE DAS JANELAS. 24/06/2022
00 EMISSAO INICIAL 15/12/2021
REVISAO DESCRICAO DATA
EB www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br O O A
T o (51) 3783-5942 RESPONSAVEL TECNI
Eﬂgfﬂ-kﬂﬂ@ CNPJ: 17.217.562/0001-94 RONALDO BUENO DE SOUZA
CREA: RS 221231 ENG. MECANICO: CREA: RS 185259
CLIENTE: .
IBIZA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO SPE LTDA
OBRA:
RESIDENCIAL IBIZA
ENDERECO:
RUA HENRI DUNANT, 801, OPERARIO - NOVO HAMBURGO / RS
TITULOS: ~ DESENHISTA: GABRIELLE
PLATAFORMA DE PROTECAO
LINHA DE VIDA: DIMENSIONAMENTO DATA:  15/12/2021|cODIGO: 1052
BLOCO PADRAO THETA ESCALA: 1:125 [PRANCHA: F

A2




VAO MAXIMO ENTRE GANCHOS 4,0 m - LINHA DE VIDA P/2 TRABALHADORES
— VAO MAXIMO ENTRE GANCHOS 5,6 m - LINHA DE VIDA P/ 1 TRABALHADOR | _

GANCHO
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A
I GRAUTE ¥ i\ .
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
6x @ DO CABO
10 cm

R

DETALHE A
POSICAO DO GANCHO
ESCALA1:10
DETALHE B
MONTAGEM DO CABO DE ACO
ESCALA1:10

Copia
Controlada

PRRS

NOTAS:
01) UNIDADES NAO INDICADAS EM "m".
02) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO.

01 ALTERADO O POSICIONAMENTO DOS GANCHOS P/ BASE DO GRAUTE DAS JANELAS. 28/06/2022
DETALHE C 00 EMISSAO INICIAL 17/12/2021
MONTAGEM DO CABO DE ACO
ESCALA 1:10 REVISAO DESCRICAO DATA

www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br
(51)3783-5942

CNPJ: 17.217.562/0001-94

CREA: RS 221231

RBEx genharia

RONALDO BUENO DE SOUZA
ENG. MECANICO: CREA: RS 185259

OBSERVACAO: QUANTIDADES RELATIVAS A UM VAO DA LINHA DE VIDA.

N° DO - .
N° DA PECA DESCRICAO TD. |CLIENTE: .

ITEM ¢ ¢ Q IBIZA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO SPE LTDA
1 |LAIE REPRESENTACAO 2 e
2 |PAREDE REPRESENTACAO I RESIDENCIAL IBIZA
3 |BLOCO CALHA REPRESENTACAO I NorrEco: ’
4 |GANCHO VER PRANCHA H 2 RUA HENRI DUNANT, 801, OPERARIO - NOVO HAMBURGO \ RS
5 |CABO DE ACO 03/8" (9,53 mm) 6x19 AF - IPS (NBR 2408) 1 , .

PERSPECTIVA TITULOS: ~ .

6 |GRAMPO PESADO PARA CABO DE ACO DE 03/8" (9,53 mm) (NBR 11099) 6 PLATAFORMA DE PROTECAO DESENHISTA: RONALDO
7 |TALABARTE COMPRIMENTO DE 2,5 m 2 LINHA DE VIDA: DETALLAMENTO DATA:  17/12/2021 |CODIGO: 1052
8 |OPERARIO REPRESENTACAO 2 i
9  |BANDEJA PRIMARIA REPRESENTACAO 1 BLOCO PADRAO THETA ESCALA: 1:30 |PRANCHA: G

A2




N°DO ITEM NOME MATERIAL

4 GANCHO VERGALHAO CA-50

| = VISTA LATERAL
VISTA FRONTAL

PERSPECTIVA

N°DO ITEM . DESCRICAO COMPRIMENTO
1 BARRA 01/2" (12,7 mm) 89.42

Copia
Controlada

NOTAS:

01) UNIDADES NAO INDICADAS EM "cm".
02) OS DADOS RELATIVOS A RESISTENCIA DOS MATERIAIS SAO APRESENTADOS NO MEMORIAL DE CALCULO.

00 EMISSAO INICIAL 17/12/2021

REVISAO DESCRICAO DATA

)
n

. www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br K L.;\,\}" ¥ LA ( { PN '\,v(jl
R B Engenharia (51) 3783-5942 RESPONSAVEL TECNICO '
=] CNPJ: 17.217.562/0001-94 RONALDO BUENO DE SOUZA
CREA: RS 221231 ENG. MECANICO: CREA: RS 185259

CLIENTE: .
IBIZA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO SPE LTDA

OBRA:
RESIDENCIAL IBIZA

ENDERECO: )
RUA HENRI DUNANT, 801, OPERARIO - NOVO HAMBURGO \ RS

TITULOS: DESENHISTA: RONALDO

PLATAFORMA DE PROTECAO

LINHA DE VIDA: DETALHAMENTO GANCHO
BLOCO PADRAO THETA ESCALA: 1:5 PRANCHA: H

DATA: 17/12/2021 | cODIGO: 1052
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