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PREFEITURA MUNICIPAL DE SXO LEOPOLDO
S E M O V - Seoretaria Municipal do Obras Viérias e Servigos Urbanos
Dirstoria de Obras Estruturals

Sao Leopoldo, 28 de maio de 2019.

Do: Diretor de Obras Estruturais

Para: Departamento Técnico — SEMOV

Ref.: Protocolo: 41722 /2043 (RA\IU\”\\

Assunto: Diretrizes para elaboragio de projeto

DIRETRIZES GERAIS —~ DRENAGEM PLUVIAL E PAVIMENTACAO DE VIAS PUBLICAS

1 - Diretrizes Gerais para Drenagem Pluvial

1.1 - Na concepgao do projeto de drenagem pluvial deverdo ser mantidas as condicoes
hidrolégicas de pré-ocupagéo.

1.2 - No municipio de Séao Leopoldo, adotou-se como diretriz Unica o sistema de
esgotamento sanitario do tipo separador absoluto, isto €, o sistema de drenagem pluvial ndo
deve receber diretamente despejos sanitarios e/ou industriais.

1.3 - Os efluentes sanitarios e/ou industriais s6 podem ser encaminhados a rede pluvial
publica apos sofrerem tratamento adequado. O grau de tratamento deve estar em

conformidade com as Normas Técnicas Brasileiras e sera fixado pelo SEMAE.

1.4 - Quando néo houver rede pluvial publica nas proximidades da area do projeto, cabe ao
interessado a execucdo de rede a jusante até um ponto de langamento adequado.

1.5 - As estruturas hidraulicas devem ser projetadas e implantadas levando-se em conta os
seguintes fatores:

a) A distancia maxima entre bocas de lobo é de 45m.
b) A distancia maxima entre pogos de visitas é de 45m.

c¢) Na confluéncia de vias devem ser previstos pogos de visita em ambos os lados da via.
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d) E obrigatéria a existéncia de pocos de visita em caso de mudanca de bitola da rede,

mudanca de declividade da rede, mudanca de diregdo da rede, ligacdo de redes entre si,
ponto inicial de rede.

e) As bocas de lobo devem ser ligadas aos pocos de visita, através de canalizacées de
diametro 0,30m.

f) O recobrimento minimo das redes é de 0,60m nos passeios e 0,80m no leito das vias
publicas.

g) Quando necessarios, dever&o ser previstos dispositivos de dissipacéo de energia.
h) No caso de redes em terrenos muito ingremes, quando se fizerem necessarios pocos de

visita para quebra da velocidade, a diferenca maxima de cotas permitida em um pogo de
visita & de 1,20m.

1.6 - Quando néo for possivel a manutencdo de recobrimentos minimos, deve ser previsto o
envelopamento em concreto das redes projetadas.

1.7 - O didmetro das tubulagbes de secdo circular utilizadas s&o 0,30m, 0,40m, 0,50m,
0,60m, 0,80m, 1,00m, 1,20m, e 1,50m. Acima deste valor devem ser dimensionados canais
abertos ou galerias, ndo sendo permitido o uso de tubos tipo macho-fémea.

1.8 - N&o € aceito o uso de tubulagdes em paralelo.

1.9 - Quando a tubulagéo for instalada no leito das vias publicas, os tubos deverdo ser
necessariamente armados.

1.10 — A Intensidade maxima das chuvas na planilha de calculo das tubulagbes deve ser
146 mm / hora.

1.11 — Apresentar projeto de retengéo / reaproveitamento de aguas pluviais conforme Lei
Municipal n® 8665 / 2017

1.12 — Apods vistoria do sistema de retencdo sera emitida a DECLARAGCAO DE

CONCLUSAO do Sistema de retencdo / reaproveitamento para obtengdo da Carta de
Habite-se.

2 - Apresentagio do Projeto de Drenagem Pluvial

2.1 - Memorial Descritivo

2.2 - Metodologia de Calculo, conforme formulagdo do Aeroporto Salgado Filho-POA:;
2.3 - Planilha de dimensionamento (TR igual ou maior que 10 anos)
2.4 - Planta baixa das redes e obras complementares em escala 1:500

2.5 - Perfil das redes (escala horizontal 1:500 e Vertical 1:50)

2.6 — Apresentar RRT / ART dos projetos.
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3 - Diretrizes Gerais para Pavimentacéao

3.1 - As vias publicas do loteamento deverao ser pavimentadas, no minimo com calcamento
de blocos intertravados de concreto

3.2 - Para base de assentamento do calgamento serdo aceitos areia, po6 de pedra e saibro.

3.3 - Deveréo ser utilizados meios-fios (15 x 30 ) de concreto para a delimitagdo das pistas
com 0S passeios.

3.4 - As sarjetas deverdo ser rejuntadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3
com o minimo de 0,60 m de largura.

3.5 - Em caso da declividade longitudinal das vias ou trechos delas ser maior do que 10%,
deveréo ser implantados meios-fios em posigéo transversal com espagcamento de 20,00m.

3.6 - Os passeios publicos dever&o ser pavimentados com laje de grés, concreto ou pedras
de basalto, com largura minima de 1,50m. O restante do passeio podera ser enleivado.

3.7 - Observar a cota minima de urbanizacdo relativa ao nivel médio do mar em Torres/RS.

3.8 — A permeabilidade dos materiais & de acordo com o tipo de piso: intertravado 10%:
poroso 20% e piso - grama 50%, da area pavimentada.

4 — Apresentacgao do Projeto de Pavimentagéo

4.1 - Memorial Descritivo

4.2 - Metodologia de Calculo

4.3 — Dimensionamento do pavimento

4.4 - Planta baixa das vias com estaqueamento de 20 em 20 metros em escala 1:500

4.5 - Perfil das vias com terreno natural e greide projetado (escalas Horizontal 1:500 e
Vertical 1:50)

4.6 — Segao transversal das vias com as camadas do pavimento em escala 1:20




- Ligar a rede projetada no PV mais prépximo em diregéo ao rio dos Sinos na rede publica
existente junto a rua Odilo Aloysio Daudit.

Atenciosamente,

=

= Eng. Civil Nilson Karam — CREA 63.181
Diretoria de Obras - SEMOV

SEMOV-Sao Leopoldo-RS
Nilson R. Karam
Engenheiro Civil
Matr. 084324



Memorial Descritivo — Projeto de Drenagem Pluvial - SEMOV AP ROVAH@

7 P
Tipo do Imével: Condominio Residencial Multifamiliar Emn: ,7745 IK—ZA‘, J\F\_ﬁt’
georetana de Obras Vianas

Enderego: Rua Odilo Aloysio Daudt — S/N°

Bairro: Feitoria/Sao Leopoldo, RS.
Proprietario: Residencial Ravena SPE LTDA — CNPJ: 28.746.223/0001-11

Area do Lote conforme matricula: 12.028,17 m?

-Q5 B
Nilson R. /

Engenheir

Matr. 084024

ESGOTO PLUVIAL: Sera realizado projeto e execugdo de drenagem das aguas pluviais, a serem
conduzidas a rede publica coletora de aguas pluviais, passando antes pela caixa de retengdo pluvial —
conforme Lei 8665/2017, dimensbes de acordo com planta em anexo. Do mesmo modo, estd previsto
aproveitamento das aguas pluviais para utilizagdo em regas e lavagens em geral, a(s) torneira(s) deverdo
possuir lacre e placa informativa de dgua n&o potavel, os calculos foram elaborados de acordo com a Lei
8665/2017.

Para o dimensionamento dos elementos do projeto de drenagem pluvial foram utilizadas as areas de

projeto, conforme planta em anexo.

e Areado lote: 12.136,15 m?
o Area total permeavel: 3.490,93 m? (grama + brita + areia)
e Area de cobertura (bloco habitacional): 188,50 m?
e Area total de coberturas (13 blocos habitacionais): 188,50 x 13 = 2.450,50 m?
e Areaimpermeavel total: 8.645,22 m? (com cobertura dos blocos)
o Area impermeavel considerada para o calculo de dimensionamento da caixa de
retengdo pluvial: 7.419,97 m? (8.645,22 — 1.225,25 (50% cobertura blocos))
¢ Intensidade pluviométrica adotada: | = 146 mm/h - Conforme indicado pela SEMOV
e Coeficiente de rugosidade adotado para concreto: 0,013
e Vazdo estimada de projeto = (146 x 8.645,22) / 60 = 21.036,70 I/min.
e Conforme tabela de capacidade de condutores horizontais de segéo circular, temos:
o Tubulagdo de entrada na caixa de retencéo pluvial: @400 mm, inclinagdo minima
1,50%;
o Tubulagdo de saida junto ao fundo da caixa de retengéo pluvial: @75mm, inclinagéo
minima 1,00%;
o Tubulagdo extravasora da caixa de retengdo pluvial: @400mm, inclinagdo minima
1,50%.

1. DIMENSIONAMENTO DA CAIXA DE RETENGAO PLUVIAL — ART. 2°.
Para o dimensionamento da caixa de retencéo pluvial foi utilizada a Lei N° 8665/2017.

A capacidade do reservatorio de retardo das &guas pluviais sera calculada com base na seguinte

formula:

V.= k* Ai * H, onde:

CYRO CARLOS BONETTO SILVA — ARQUITETO

VITOR PINHEIRO DA SILVA - ENGENHEIRO CIVIL
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e V= volume do reservatério em m® (metros clibicos);
e k= coeficiente de abatimento correspondente a 0,15;
e Ai= areaimpermeabilizada em m? (metros quadrados);
e H=altura da chuva, correspondente a 0,06 m.
» Para o calculo da caixa de retencdo pluvial foi considero 50% da area dos telhados
(cobertura), pois o restante sera vinculado no calculo do reservatério de aproveitamento

pluvial de acordo com o item 2 do documento em questédo. — Conforme orienta¢des obtidas
na SEMOV;

> AREA TOTAL IMPERMEAVEL DO EMPREENDIMENTO = 7.419,97 m?, Logo:

7.419,97 x 1,40 (Coeficiente de majoragéo conforme paragrafo terceiro do artigo 2° da Lei N°
8665/2017 — 40%)
» 7.419,97 x 1,40 = 10.387,96 m?

V=10,15*10.387,96 * 0,06 = 113,20 m?, 93,50 litros.

Dimensdes adotadas:

Comprimento = 20,80 m;
Largura = 3,60 m;

Altura atil = 1,25 m;

Altura total interna = 1,75 m;

Volume util total = 93.600 litros > 93.500 litros OK.

2. DIMENSIONAMENTO — RESERV. DE APROVEITAMENTO PLUVIAL — ART. 6°.

Para o dimensionamento do reservatorio de aproveitamento pluvial foi utilizada a Lei N° 8665/2017.
Area de Cobertura do Bloco Habitacional (1 unidade): 188,50 m?.

Numero de Blocos no empreendimento: 13 unidades

Area total a ser considerada: 188,50 x 13 = 2.450,50 m? > 500 m? obrigatorio a execucdo de
reservatério de aproveitamento pluvial.

» Para o célculo do reservatério de aproveitamento pluvial considerar 50% da area de
cobertura, ou seja, 2.450,50 x 50% = 1.225,25 m* — Conforme orientagdes obtidas na
SEMOV, fator de redugéo exclusivo para empreendimentos de tipologia MCMV;

» Aproveitamento Pluvial: Coleta da cobertura dos blocos |, J, K, L e M, conforme indicado em
projeto.

A capacidade do reservatério de aproveitamento pluvial seré calculada com base na seguinte

formula, calculada somente em relagéo as areas de cobertura:

V= k* Ai* H, onde:

CYRO CARLOS BONETTO SILVA — ARQUITETO

VITOR PINHEIRO DA SILVA — ENGENHEIRO CIVIL
Rua José¢ Bonifacio,555-Fone/Fax(51)3037 6610-e-mail:cyrobonetto@terra.com.br-CEP 93010-180-S&o0 Leopoldo/RS
- -



eV =volume do reservatério em m* (metros cubicos);
e k= coeficiente de abatimento correspondente a 0,15;
e Ai=areaimpermeabilizada em m? (metros quadrados);

e H=altura da chuva, correspondente a 0,06 m.
> AREA TOTAL PAV. COBERTURA DO EMPREENDIMENTO = 1.225,25 m?, Logo:
V=0,15*1.22525* 0,06 = 11,03 m?, 11.030 litros.

Cisterna enterrada = 11.300 litros (pré-moldado em concreto — anel @3,00m)

Dimensdes: @3,00m x 1,60m (altura atil) — Total = 11.300 litros (Prever impermeabilizagéo interna)

3. DIMENSIONAMENTO — Bomba(s) de Retengio e Bomba(s) de Aproveitamento

Pluvial

3.1 Bombeamento — Pogo da Retengéo Pluvial
Pogo de bombeamento = @1,00 metro — profundidade: 5,00 metros
Volume da caixa de retengéo adotado: 93.600 litros
Detalhamento do pogo de bombeamento conforme projeto em anexo.
Dimensionamento da bomba submersa:
e Vazao maxima = 93,60 m*h ou 26,00 I/s
e Altura manométrica:
o Diferenga de cotas do terreno: 4,01m (24,98 — 20,97)
o Profundida do pogo de bombeamento: 5,00 metros
o Seguranga adotada (20%): (4,01 + 5,00) * 1,20 = 10,82 metros
o Total: 11,00 mca
e Rendimento (bomba de médio porte): 70% (0,70)
e Margem de segurancga para bombas:
o Poténcia calculada até 2 CV — 50%
o Poténcia calculadade 2 a 5 CV — 30%
o Poténcia calculada de 5a 10 CV — 20%
o Poténcia calculada de 10 a 20 CV — 15%
o Poténcia calculada acima de 20 CV — 10%
e Poténcia calculada: (Q x H.man) / (75 x R)
= (26,00 x11,00) / (75 x0,70) = 5,44 CV
= Coeficiente de seguranga (20%): 0,20 x 1,50 = 6,55 CV
e Poténcia adotada = 7,5 CV
Bomba submersa para recalque = adotado duas bombas de 7,50 CV (cada), sendo uma reserva,

langamento da contribuigdo pluvial no PV (pogo de visita) localizado na entrada do empreendimento,

CYRO CARLOS BONETTO SILVA — ARQUITETO
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langamento na rede publica localizada no asfalto, rede nova.

3.2 Bombeamento — Aproveitamento Pluvial
Cisterna enterrada = 11.300 litros (pré-moldado em concreto — anel @3,00m)
Dimensdes: @3,00m x 1,60m (altura atil) — Total = 11.300 litros (Prever impermeabilizagéo interna)
Detalhamento da cisterna conforme projeto em anexo.
Dimensionamento da bomba submersa:
e Vaz&o maxima = 11,30 m*h ou 3,14 I/s
e Altura manométrica: 10,00 mca (estimado para um funcionamento satisfatorio das
torneiras destinadas ao uso de regas e lavagens em geral)
e Rendimento (bomba de pequeno porte): 70% (0,70)
o Margem de segurancga para bombas:
o Poténcia calculada até 2 CV — 50%
o Poténcia calculada de 2 a5 CV — 30%
o Poténcia calculada de 5a 10 CV — 20%
o Poténcia calculada de 10 a 20 CV — 15%
o Poténcia calculada acima de 20 CV — 10%
e Poténcia calculada: (Q x H.man) / (75 x R)
= (3,14 x10,00)/ (75 x0,70) = 0,60 CV
= Coeficiente de seguranca (50%): 0,60 x 0,90 = 1,00 CV
o Poténcia adotada =1 CV
Bomba submersa para recalque = adotado duas bombas de 1 CV (cada), sendo uma reserva, para

aproveitamento das aguas pluviais para utilizacdo em regas e lavagens em geral, 4gua n&o potavel.

Sem mais acrescentar, aguarda deferimento.

Sé&o Leopoldo, 15 de junho de 2020.

Responsavel técnico: //" ' Proprietario:
Arquiteto: Cyro Carlos Bon Silva Residencial Ravena SPE LTDA
CAU A4716-3 CNPJ: 28.746.223/0001-11

Engenheiro Civil: Vitdr Pinheiro da Silva

CYRO CARLOS BONETTO SILVA — ARQUITETO

VITOR PINHEIRO DA SILVA — ENGENHEIRO CIVIL
Rua José Bonifacio,555-Fone/Fax(51)3037 6610-e-mail:cyrobonetto@terra.com.br-CEP 93010-180-S4o0 Leopoldo/RS
il



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rie Grande do Sul

ART Numero
10628778

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participacdo Técnica:
Motivo: NORMAL

INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Contratado

Carteira: RS220666
RNP: 2215855754
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Profissional:
Titulo: Engenheiro Civil, Engenheiro de Seguranga do Trabalho

VITOR PINHEIRO DA SILVA

E-mail: vitor.pinheiro@hotmail.com

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: RESIDENCIAL RAVENA SPE LTDA

E-mail:
Enderego: AVENIDA SAO BORJA 1500 Telefone:  3588-7014 CPF/CNPJ: 28746223000111
Cidade: SAO LEOPOLDO Bairro.: RIO BRANCO CEP: 93032000 UF:RS
Identificacio da Obra/Servigo
Proprietirio: RESIDENCIAL RAVENA SPE LTDA
Endere¢o da Obra/Servico: RUA ODILO ALOYSIO DAUDT 423 CPF/CNPJ: 28746223000111
Cidade: SAO LEOPOLDO Bairro: FEITORIA CEP: 93054000 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(RS$):  11.050,00 Honorarios(R$):
Data Inicio:  03/02/2020 Prev.Fim: 03/02/2021 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto Instalagdes - Hidrossanitaria em Edificagdes 12.355,65 M2
Projeto Coletores pluviais em edificagdo/drenagem no lote 12.355,65 M2
Projeto DIMENSIONAMENTO E PROJETO DE CAIXA DE RETENCAO PLUVIAL 1,00 UN

«RT registrada (paga) no CREA-RS em 06/02/2020

Local e Data

VITOR PINHEIRO DA SILVA

RESIDENCIAL RAVENA SPE LTDA

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFI

Proﬁssion(iy

Contratante

ADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA
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